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The firm of “Vacuumschmelze AG” of Hanau, hitherto known by the 
style of “Heraeus Vacuumschmelze”, manufacture a comprehensive range 
of metals and alloys for applications where they are required to meet 
particularly onerous conditions of service. With the vast experience gained 
as the result of more than 25 years’ specialisation and with the up-to-date 
manufacturing facilities at our disposal, mostly of our own designing, we 
are in a position to supply special constructional materials of unsurpassed 
quality and adapted for every conceivable requirement. 

We herewith present an inventory of our manufacturing programme, 
setting forth merely the main characteristics of our various specialities, 
while referring for more detailed information to separate publications 
dealing exhaustively with each class of products, which will be gladly 
forwarded on application. We shall be happy if this brief survey should 
prove of use as a guide to correct selection and proper application of our 
metals and alloys. 

In view of the particular nature of our production and the success that has 
so far attended our endeavours, it is hardly necessary to mention that the 
development of new metallic materials on strictly scientific lines continues 
to be an outstanding feature of our activities. 


Pouring Molten Metal 
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f 1. Resistance Alloys 

Alloys intended for electrical-heating purposes and possessing great strength and great resist- 
ance to corrosion and oxidation at elevated temperature have long been a specialty of our firm. 

! We have borne an important part in the development of the alloys that are in general use at the 

present day and have made further valuable contributions to this particular field of knowledge 
by the discovery of notable improvements obtainable by means of certain additions to these 
alloys. 

f As will be noted from the following table, resistance alloys fall into two main classes: the nickel- 

f chromium (or nickel-chromium-iron) class, and the chromium-aluminium-iron class. ^ 


4 

i 


The change in electrical resistivity with varying temperature is illustrated by the graph re- 
produced below. 

Chromium-nickel alloys are rust-proof, have excellent retention of strength at high temperatures, 
and exhibit no appreciable grain growth after even prolonged heating. Their disadvantage 
consists in their susceptibility, common to all high-nickel alloys, to attack by a sulphurous 
atmosphere. 

Chromium-iron-aluminium alloys do not retain their strength quite so well at elevated tem- 
peratures and are not entirely rustproof, but are very resistant to attack by sulphur. 
Nickel-chromium alloys are to be preferred for the majority of uses, whereas the chromium- 
iron-aluminium class is indicated for applications where sulphur is present or where the tem- 
perature rises above 1200° to some 1350° C. 

The “Nickeleisen 701 ** (nickel-iron) alloy is subject to considerable changes in resistivity follow- 
ing alterations in temperature and is accordingly used for cooking appliances with a very short 
heating-up period. 


Trade Name 
of Alloy 

Standardised 

Designation 

Ni 

< 

Con 

pe 

Cr 

Ihie 

stitu 

r ce 

Al 

f 

ents 

nt 

Fe 

Spec. 

Resistance 

(cold) 

ohms . mm 2 /m. 

Max. permissible 
Temperature of 
Heating Element 
Degrees C. 

Chromnickel Coo 

NiCr8020 

80 

20 

— 

— 

1.09 

1200 

Chromnickel Co 

NiCr8020 

80 

20 

— 

— 

1.09 

1150 

Chromnickel B 

NiCr6015 

60 

18 

— 

Balance 

1.11 

1150. 

Chromnickel F extra 

NiCr3020 

33 

20 

— 

Balance 

1.04 

1150 

Chromnickel F 

NiCr30 20 

33 

20 

— 

Balance 

1.04 

1100 

Chromnickel G 

CrNi 2520 

- 20 

25 

— 

Balance 

0.95 

1050 

Megapyr 1 

| CrAI305 

— 

30 

5 

Balance 

1.40 

1350 

Megapyr II 

| CrAI 205 

— 

20 

5 

Balance 

1.37 

1200 

Ferropyr 

CrAI 85 

— 

7 

7 

Balance 

1.25 

1000 

Nickeleisen 701 

— 

70 

1 

| — 

Balance 

0.36 

j 700 


Continuous Billet Mill 
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Forms of Supply: Wires down to the very finest gauges; supplied with surface bright, dull 
(tempercolor), or covered with an insulating film of oxide. — Tape. — Finished coils, with or 
without connectors. 


f 

f 


j- 

t 


For further particulars, see our prospectus “Resistance Alloys” (HL 1 to HL 6) and our booklet 
“Tables” (HL 14); also reprint of article “Die Oberflachenbelastbarkeit von Heizleitern”, by 
K.Ruf, published in “Werkstatt und Betrieb”, 1946, No. 7, p.157. 


| 
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2. Heat-Resisting, 

Corrosion-Resisting, and High-Temperature Alloys 

Our chromium-nickel alloys, originally developed for electrical-heating purposes, are also 

extensively used as heat-resisting structural materials (enamelling equipment, conveyor parts 

for continuous-type annealing furnaces, wire cloth for strainers, etc.). Solid-drawn or welded l 

tubes of heat-resisting alloys have found much favour, particularly abroad, for use as casings 

for the heating elements in cookers and other electrical heating appliances. For this purpose, 

we supply tubes of nickel-chromium or chromium-iron. L 

We further make protective tubes for thermocouples and resistance thermometers (for parti- 
culars, see Section 6). 

Rustless materials are available for special uses, such as surgical instruments, nibs for fountain ' 

pens, apparatus for the chemical industries, etc. etc. 

Alloys with good retention of strength at elevated temperatures have been developed chiefly in 
collaboration with the former German Aviation Research Institute. 

Data relating to the more important of these alloys are tabulated below. 


Heat-Resisting Alloys 


Trade Name 
of Alloy 

Chief 

Constituents 
per cent 

Standardised 

Designation 

Max.Ser- 
viceTemp. 
Degrees C 

Remarks 


Chromnickel Co 

20 Cr, balance Ni 

NiCr8020 

1200° 

Excellent scaling resistance 


Chromnickel B 

18 Cr, 60 Ni, 

NiCr601 5 

1200° 

and good retention of strength 



balance Fe 



at elevated temperatures; 


Chromnickel F 

20 Cr, 33 Ni, 

NiCr3020 

1200° 

good resistance to gases rich 



balance Fe 



in nitrogen and poor in oxy- 






gen; slight resistance to 






sulphur 


Chromeisen 30 

30 Cr, 1,5 Si, 

xIOCrSi 29 

1200° 

Excellent scaling resistance; 



balance Fe 



good resistance to sulphur; 


Chromeisen 25 

25 Cr, 2 Si, 

— 

ro 

O 

O 

o 

lower high-temperature 



balance Fe 



strength than nickel-chro- 


Chromeisen 25 Al 

24 Cr, 1,5 Si, 

xIO CrAI 24 

1200° 

; mium 



1,5 Al, balance Fe 





Chromeisen 18 

18 Cr, 2 Si, 

xIOCrSi 18 

1050° 




balance Fe 





Chromeisen 18AI 

18Cr,1 Si, 

xIOCrAI 18 

1050° 




1 Al, balance Fe 






Rolling Thin Strip 
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Corrosion-Resisting Alloys 


Trade Name 
of Alloy 

Chief Constituents 
per cent 

Resistant to 

Principal Uses 

Chroman 0 

18 Cr, 8 Ni, 
balance Fe 

Oral acids, rust, ink, nitric 
acid 

Dental prosthesis, pens, 
chemical apparatus 

Chroman 25 

18 Cr, 9 Ni, 

2,5 Mo, 
balance Fe 

As for Chroman 0 

As for Chroman 0, but 
for more exacting re- 
quirements 

Contracid B2M 

18 Cr, 60 Ni, 

2 Mo, balance Fe 

Rust, cone, nitric and sul- 
phuric acids, and most or- 
ganic acids at room tempe- 
rature 

Surgical instruments, 
chemical apparatus 

Contracid B7M 

15 Cr, 60 Ni, 

7 Mo, balance Fe 

Oral acids, rust, cone, hy- 
drochloric, nitric and sul- 
phuric acids, and most or- 
ganic acids at room tempe- 
rature 

As for B2M, but for par- 
ticularly exacting re- 
quirements 


High-Temperature Alloys 


Trade Name 
of Alloy 

Chief Constituents 
per cent 

Creep Strength 
at 700° C. kg/mm 2 .*) 

Chromnickel F 

20 Cr, 33 Ni, balance Fe 

4 

Contracid B7M 

15 Cr, 60 Ni, 7 Mo, balance Fe 

5 

PMWC + Ti 

1 5 Cr, 33 Ni, 23 Co, 5 Mo, 5 W, 1 ,8 Ti, 
balance Fe 

5 — 17**) 

PMWC + Ta 

15 Cr, 33 Ni, 23 Co, 5 Mo, 5 W, 5 Ta, 
balance Fe 

12—20**) 


*) Load which in 300 hours produces a mean rate of creep of 10- a % P er hour. 
**) Depending on previous treatment. 


These alloys can be supplied in the form of rods, wires, sheets, tape, solid-drawn or welded 
tubes, and shapes. 

Special publications dealing with these alloys are not yet available, but we will gladly advise 
prospective users on all matters connected with their practical application. 
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3. Thermal-Expansion Alloys and Bi-Metals 

Expansion Alloys 

i Alloys of accurately predetermined thermal expansion are employed industrially for the 

measurement and automatic control of temperature and for the compensation of thermal in- 
fluences. This field of application calls for materials of low as well as of high expansivity within 
a certain range of temperature, characterised respectively by a very flat and a steeply rising 
temperature-expansion curve. 

The manufacture of special alloys of this nature, whose characteristics must be accurately 
maintained within certain limits, was taken up by our firm at an early date and has been 
developed with conspicuous success. The properties of our line of expansion alloys may be 
gathered from the following tables and diagram. 


Trade Name 

Chief Constituents 

Density 

Spec. Resistance 

of Alloy 


per cent 


g/cm 3 

ohms • mm 2 /m. 

Ni-Fe 360 


36 Ni, 

balance Fe 

8.2 

0.76 

Ni-Fe 420 


42 Ni, balance Fe 

8.2 

0.66 

Ni-Fe 460 


46 Ni, balance Fe 

8.2 

0.60 

Ni-Fe 206 


20 Ni, 6 Mn, balance Fe 

8.0 

0.78 

Trade Name 


Mean Coefficient of Expansion X 10 7 


Temperature 
af which knee 

of Alloy 

20-100° 

20-200° 

20-300° 

20-400° 

20-500° 

20-600° 

occu rs in curve 

Ni-Fe 360 (A) 

13 

22 

40 

75 



(200°) 

Ni-Fe 420 

52 

52 

53 

63 

81 

95 

355° 

Ni-Fe 460 

74 

74 

73 

75 

88 

99 

400° 

Ni-Fe 206 

198 

199 

200 

201 

202 

203 

No knee 


i 



The values in the tables above and the diagram refer to the soft-annealed condition. In the hard 
state, the expansion values of the low-expansivity alloys are less than those indicated, a fact 
that must be allowed for in the construction of precision instruments. 

For further particulars, our prospectus "Expansion Alloys and Alloys for sealing into glass” 
should be consulted. 


| Fountain Pen Nibs of Corrosion-Resisting Material 13 
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Bi-Metals 

Extensive use is made of expansion alloys in applications of the bi-metal principle, where two 
strips of dissimilar metals, differing as widely as possible In regard to thermal expansivity, are 
intimajely bonded together. On being healed, the bi-metal element curves toward the low- 
expansion side. The essential properties of our line of bi-metals are tabulated below and 
represented graphically by a diagram. 


Designation 

Components 

Sj>ec. 

Deflection 

Normal Service 
Temperafur* 
Range Degrees C 

Sf*c. 
Resilience 
of 20 s 

2036 

NiFe 204— NiFe 360 

0.156 

—20 to +250 

0.78 

2038 A 

NiFe 206— NiFe 380 

0.140 

—20 to +300 

0.75 

2038 B 

NiFe 206— NiFe 380 

0.130 

—20 to +300 

0.75 

2038 S 0,25 — S 0.6 

NiFe 206— Ni— NiFe 380 

0.135 

—20 to +300 

0.25-0.1 

2042 

NiFe 206— NiFe <20 

0.112 

—20 to +400 

O.70 

2002 

NiFe 206— Ni— NiFe 420 

0.112 

—20 to +400 

0.57 

3600 

Ni — NiFe 360 

0,097 

—20 to +200 

0.154 

2034 

; NiFe 206— NiFe 340 

0.135 

—50 to +100 

0.80 


The true criterion differentiating the various bl-metal combinations is their specific deflection, 
defined as the distance travelled per degree C rise of temperature by the free end of a straight 
narrow strip of bi-metal of 100 mm. free length and 1 mm. thickness, the other end of which is 
gripped in a measuring device. 

50 I 1 1 1 T . . 


c * 

.E c 

11 320 


£ :Q 

cn - J 

§ t io 

5 ? 5 




•“too 500 

Temperafur in °C 
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f Bi-metals are adapted to measurement of temperature (bi-metal thermometers) and to thermo- 

static switching (protective switches for motors, temperature control of domestic appliances, such 
as electric flat-irons, warming-pans, etc. 

i Forms of Supply: Bands and strips (the side of lower expansivity being distinguished by an 

i etched identification mark which differs for the various combinations), stampings, complete 

switching elements, spirals and helically wound coils. 

See also our prospectus "Bi-Metals”. 


4. Valve Construction and Electronic Alloys 

The wide field of manufacture covering the production of radio tubes, glass-bulb rectifyers, 
X-ray tubes, luminous-discharge tubes, etc. is characterised by the very exacting demands that 
have to be met by the various components that go to make up the finished article. A main re- 
quirement, for instance, is ready degasification. A further feature is that even minute additions 
to the metals and alloys in question are liable either to bring about considerable improvements 
in quality, or to exert a markedly deleterious effect, as the case may be; particular care must 
therefore be given to exact composition of the alloys and to suitable production methods. 

As makers of highest-grade metallic materials for the most varied applications we have naturally 
taken up this line also and are in a position to supply a number of metals and alloys that are 
particularly well adapted for the purpose. They are produced by the vacuum melting process, 

which ensures a high degree of freedom from occluded gases and close adherence to the analysis 
specified. ‘ 

Materials for glass-to-metal-sealing 

Owing to the necessity for using various kinds of glass in this class of manufacture, we have 
developed a complete line of metallic materials suitable for sealing into glass, particulars of 
which are given in the following tables and a graph. 


Trade Name 
of Alloy 

Vacon 10 
Vacon 12 
Vacon 20 
Vacovit 501 
Vacovit 511 
Vacovit 540 
Vacovit 426 
Vacovit 025 
Copper 


Chief Constituents 
per cent 

28 Ni, 18 Co, balance Fe 
28 Ni, 18 Co, balance Fe 
26 Ni, 23 Co, balance Fe 
49 Ni, 1 Cr, balance Fe 
51 Ni, 1 Cr, balance Fe 
54 Ni, balance Fe 
42 Ni, 6 Cr, balance Fe 
25 Cr, balance Fe 
0-1 Mn, balance Cu 


Density 

g/cm 3 


Spec. 
Resistance 
ohms • mm 2 /m 


Trade Name 
of Alloy 

Vacon 10 
Vacon 12 
Vacon 20 
Vacovit 501 
Vacovit 511 
Vacovit 540 
Vacovit 426 
Vacovit 025 


Mean Coefficient of Expansion 


20-100° 

1 20-200° 

20-300° 

20-400° 

20-500° 

20-600° 

60 

56 

51 

50 

i 61 

78 

58 

54 

49 

48 

59 

76 

71 

68 

65 

61 

61 

74 

91 

91 

91 

89 

97 

107 

101 

101 

101 j 

101 i 

102 

109 

106 

106 

107 

107 

108 

113 

69 

72 

83 j 

101 

114 

124 

103 

105 

107 | 

109 

111 

112 


Temperature 
at which knee 
occurs in curve 

425° 

430° 

485° 

445° 

480° 

550° 

265° 

No knee 
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0 400 200 300 400 500 600 °C temperature 

1 Vacon 12 4 Vacovit 511 6 Vacovit 426 

2 Vacon 20 5 Vacavif 540 7 Vacovit 025 

3 Vacovit 501 

Forms of Supply: Rods, wires, strips, tubes, rings and caps. 

For fuller information, see our prospectus “Expansion Alloys and Alloys for sealing into glass/' 

Materials for Inner Parts of Evacuated Tubes 

High-Purity Nickel 

Nickel melted in vacuo without any additions whatever; minimum nickel content 99.9%. 

“D” Nickel 



A high-purity nickel deoxidised with beryllium in order to obtain maximum freedom from 
oxygen and sulphur. The beryllium content left in the alloy amounts to less than 0.01 %. Minimum 
nickel content 99.9%. 

Nickel containing varying amounts of Manganese 

Manganese increases the hardness and tensile strength of nickel and thus enhances its value for 
many applications, such as through-leads and support wires, stampings and shapes. It also 
reduces the risk of emission of secondary electrons. These alloys are made, in several grades, 
namely: 

Nickel with 0.3% Mn 
„ „ 0.8-1 % Mn 

„ „ 1.8% Mn 

„ „ 4% Mn 


5% Mn 


Metallic Parts for Radio etc. Tubes 
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Materials for Cathodes 

Particularly severe conditions in regard to composition and freedom from impurities have to be 
me! by the materials from which tube cathodes are made. The following table shows the analysis 
of our alloys: 


Additions and 
Impurities 

”K" Nickel 
(Ni-Magnesium) 

*'1" Nickel 

*'0” Nickel 

“N” Nickel 

S* 

0.02 °/»max. 0.15-0.25 •/« 

0.01 9 jo max,' 

0,02 */• max. 

Mn 

0.05 * / • „ 

0.1 °/omax. 

0.02 ; 

0.05 °/o „ 

Mg 

0.07-0.15 •/■ 

0.04 •/* „ 

0.04 *]* „ 

— 

Cu 

0.1 # /#max. 

0.04 °/o ,, 

0.04 •/• it 

0.1 °/omax. 

Fe 

0.1 •/. „ 

0.1 e /o „ 

0.05 •/. „ 

0.1 7* m 

Al 

— 

— 

— 0.45-0.55 °/o 

S 

0.003 */o max. 

0.C05%max. 

0.005 °/o max. 

0.0057«^ax. 

C 

0.05 °/o M 

0.01 °/o „ 

0.05 °/o .. 

0.05 7o 

Ni (+ Co) 

Balance 

Balance 

Balance 

Balance 


“A” Alloy 

Approximate analysis: 5 S°jo Mi, 22°/o Fe, 20°/oMo. — Possesses high tensile strength coupled with 
good elongation in the soft state. 

Density: about 8.8 g/cm 3 . 

Max. Stress (kg/mm*. } Hard stateUO-ISO, Soft state 90-105 
Elongation (per cent): about 1 20- 35 

In respect of h?gh-!emperature strength, this alloy is only surpassed by tungsten or molybdenum. 
It is employed as a substitute for molybdenum in the manufacture of grid wires of which good 
retention of shape and ready weldability are demanded. Usually supplied in the form of ex- 
tremely fine wire (less than 0.1 mm. diam.), 

"E” Copper 

Pure electrolytic copper, remelted in vacuo without any additions whatever. 

M D” Copper 

Pure electrolytic copper, remelted in vacuo and deoxidised with beryllium ; entirely free from 
the protoxide. 

Copper-Manganese Alloys 
Copper containing 0,1 °/o Mn. 

Copper containing 0,5°/o Mn. 

These materials, as compared with pure copper, exhibit somewhat higher tensile strength and 
afford increased security against burn-out. 

Pure Iron, melted in vacuo 

Free from occluded gases, extremely low in carbon (under 0.02°/o), chiefly used for electrodes 
in luminous-discharge lubes. 

Composite Materials 

Anhcathodes for X-ray tubes, consisting of a block of copper into which a disc of tungsten is 
fused under a certain angle. As perfect union between the tungsten and copper components 
(ensuring good heat transfer), as well as a high degree of freedom from occluded gases are 
essential for successful use of the anticalhodes, the latter are produced in vacuo. 

If required, a ring of sealing-in alloy can be fused on lo the other end of the copper block to 
form the connection with the glass tube. 

Nickel-clad Wire: consisting of a copper core enclosed in a sheath of nickel ; used for inner parts. 
Electrodes for Spark Gaps: Machined copper bodies with brazed-on plates if tungsten. The 
joint can be made by melting in vacuo instead of brazing. 
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/ Forms of supply: Bars, strips, tubes, rings, caps, finished parts, wires and fine strips, particularly 

small sections supplied strictly within specified tolerances for weight. 

See also our short publication “Valve construction and electronic materials.” (Available only in 
German language). 

j 5. Soft Magnetic Alloys 

Alloys used for the essential parts of many electrical appliances and thus play an important part 

in modern electrical engineering practice. They find considerable application, for instance, in t 

the manufacture of phase transformers and soft-iron instruments with close limits of error, 

J special-type relays, static transformers, choke coils, and screening boxesof high shielding power. 

The manufacture of high-permeability materials offers considerable difficulty, as their magnetic 
properties depend on rolling and heat-treating conditions to an extent not observed in connec- 
tion with any other physical property of metallic materials. In order to obtain the best possible 
results, it was found necessary to evolve specific working processes and to instal melting, rolling 
and heat-treating plants specially adapted for the purpose. Special-type rolling mills of our own 
designing allow of producing very thin bands, thus enabling metallic magnetic materials to be 
used even in the case of high frequencies. 

The magnetic properties of the materials at present available are set forth in the tables below. 

Attention is called to the definition of permeability adapted for the compilation of these tables. 

Permeability has been calculated as p. = B max / \xo * H max , where B max and H max denote the 
amplitudes of induction and field strength, respectively, and \xo the permeability of a vacuum. 

When comparing the permeability values given in our tables with those stated at other sources, 
it is necessary to consider the definition of permeability on which the latter values are based. 

As a matter of fact, other frequently used definitions yield values that are about 1 .8 times higher 
f than ours for exactly the same product. 

Other symbols used in the tables and requiring explanation : p .5 and p .20 denote the permeability 

values at field strength amplitudes of, respectively, 5 and 20 mOe. — 5 10 o denotes the increase t 

in permeability, computed by means of the formula 3 100 = 12.5 (p-ioo - | J ' 2 o) / I A 20 » an< * thus 

represents the increase in permeability, in °/ 0 0 . following an increase in field strength of 1 mOe. 

The letter (a) indicates strong anisotropy.— B v is the reference induction corresponding to a loss 
coefficient V (50 cycles). 

I Forms of Supply: Laminations, toroids, screening boxes with high magnetic shielding power, 

and shapes to customers’ drawings; also rods, wires, and tape. * 

I Finished parts are supplied in the heat-treated state, whereas strips, wire and other materials 

to be worked by the customer are supplied hard-rolled or pre-annealed. On the completion of 
the last working stage, a final heat-treatment is indispensable, but should be entrusted to us, for 
the reason stated below. 

| The heat-treatment for these materials consists as a rule in holding the material at about 1000 to 

? 1100° C. in pure hydrogen for from 2 to 5 hours. Cooling, in the case of the alloys containing 

S nickel, is effected in the furnace down to 600° C. and completed at a quicker rate in air. 

The best possible results, however, can only be obtained with special equipment and a certain 
amount of practical experience, so that the final heat-treatment is best left to us, especially in 
difficult cases, as for instance when maximum permeability (M 1040 Alloy), a rectangular 
hysteresis loop (5000 Z Alloy), or minimum increase in permeability (3601 K 1 and Trafoperm : 

N 1 Alloys) is the object aimed at. 

More detailed information on the properties and forms of suppla of our magnetic materials is 
contained in our prospectus “Soft magnetic alloys.” 

German Standard Specifications dealing with this class of materials: L 

DIN 41 301 : Soft Iron for transformer sheets 

DIN 41 302: Lamination for transformers L 
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High-Permeability Tapes for toroids and Core Sheets 


Mean Values for toroids of normal thickness 


Constituents 
besides Fe 

Trade Name 

Resist. | 
ohms • 
mm 2 /m 

\ x 5 ! 

P'max 

H c 

Oersted 

B s 

Gauss 

V 

W/kg 

B v 

Gauss 

About 70-75% Ni 

Mumetall 

0.50 

30 000 

70 000 

0.03 

8 000 

0.05 

5 000 

and varying 

Permalloy C 

0.55 

25 000 

60 000 

0.04 

9 000 

0.06 

5 000 

amounts of Cu, Mo, 
Cr etc. 

M 1040 

0.55 

60 000 

90 000 

0.01 

6 200 

0.012 

3 000 

About 50% Ni vac. 

5000 H 2 

0.45 

4 000 

50 000 

0.12 

15 500 

0.25 

10 000 

vac. 

5000 H 3 

0.45 

3 000 

30 000 

0.15 

15 500 

0.30 

10 000 

carb. 

5000 G 2 

0.40 

4 000 

50 000 

0.08 

16 000 

0.20 

10 000 

carb. 

5000 G 3 

0.40 

3 000 

30 000 

0.10 

16 000 

0.25 

10 000 

vac. 

5000 Z (a) 

0.45 

Rectangular Hyster 

esls Loop 

15 500 

0.8 

15 500 

About 36% Ni 

3601 K 2 

0.75 

2 500 

12 000 

i 0.20 

12 000 

0.25 

5 000 

1 About 2,5% Si 

Trafoperm N2(a) 

0.40 

1 000 

35 00C 

1 0.25 

19 500 

0.6 

10 000 

Trafoperm N 3 

0.40 

70C 

25 00C 

) 0.30 

19 50C 

i 0.8 

10 000 


Low-Coercivity Materials for Relays etc. 


Constituents 
besides Fe 

Trade Name of Alloy 

Spec. 

Resistance 
ohms ■ 
mm 2 /m 

Mean Va 

H c 

Oersted 

lues for soli 

B s 

Gauss 

d bodies 

1^5 

About 70-75% Ni 

Mumetall 

0.50 

0.04 

8 000 

20 000 

and varying 

Permalloy C 

0.55 

0.05 

9 000 

20 000 

amounts of Cu, Mo, 

Ml 040 

0.55 

0.015 

6 200 

30 000 

Cr etc. 

(M 583) 

0.55 

0.015 

5 500 

20 000 

About 50% Nivac. 

5000 H 3 

0.45 

0.15 

15 500 

2 700 

carb. 

5000 G 3 

0.40 

0.08 

16 000 

2 700 

About 36% Ni 

3601 K 3 

0.75 

0.20 

12 000 

2 000 

About 2.5% Si 

Trafoperm N 3 

0.40 

0.30 

19 500 

500 

vac. 

Magnetreineisen R 3 

0.1 

0.50 

21 000 

500 

— carb. 

Magnetreineisen S 2 

0.1 

0.10 

21 500 

1 000 

carb. 

Magnetreineisen S 3 

0.1 

0.20 

21 500 

500 


Materials with small increase of permeability in low fields 


Constituents 
besides Fe 

Trade Name of Alloy 

Spec. 
Resist, 
ohms ■ 
mm 2 / m 

Mea 

|J . 5 

n Values 1 

P‘20 

or Tape 

S 100 

°/ 00 /mOe 

"ores 

P'max 

About 36% Ni 

3601 K 1 

0.75 

2 000 

2 100 

1.5 

7 000 

About 2.5% Si 

Trafoperm N 1 

0.40 

800 

850 

3,0 

7 000 

About 50% Ni 

(Textur-lsoperm) (a) 

0.45 

110 

110 

0,006 


About 36% Ni, 
also Cu 

(Ausscheidungsisoperm) 

0.70 

70 

70 

0.006 
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| 6. Alloys for Thermocouples, 

Resistance Thermometers, and Pyrometer Sheaths 

The thermo-electric properties of alloys are extremely responsive to even very slight changes 
in composition. It is therefore fortunate that the vacuum melting process, by precluding un- 
controllabe losses of metal through oxidation in the furnace, affords a reliable means of 
I obtaining the exact analysis desired in alloys intended for the construction of thermocouples. 

| Materials of this kind are one of our earliest specialties. 

$ 

E.M.F. of Thermocouples in mV 


1 

1 

Materials 
of Couple 

Heraeus Plus 
Heraeus Minus 

Heraeus Plus 
Constantan 

Iron 

Constantan 

Copper 

Constantan 

Chromnickel B 
Heraeus Minus 

OAL 

Thermocouple 

Standardised 

NiCr-Ni 

NiCr-Const. 

Fe-Const. 

Cu-Const. 



•i 

i 

—200° 



—9.20+0.5 

—6.50+0.5 



-t 

—150° 



—7.55+0.5 

—5.49+0.5 



m 

—100° 



—5.65+0.4 

—4.20+0.3 



t 

— 50° 



— 3.50±0.4 

— 2.65 ±0.3 


—0.25 

\ 

0° 



—1.05 ±0.4 

—0.80+0.3 


—0.04 


+ 20° 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 


+100° 

3.22±0.3 

4.96 ±0.4 

4.32+0.4 

3.45+0.3 

1.75+0.3 

0.02 

1 

200° 

7.32+0.3 

12.13+0.4 

9.90 ±0.4 

8.40+0.3 

4.00+0.3 

0.38 

1 

300° 

11.42+0.3 

19.70+0.4 

15.50+0.4 

14.09+0.4 

6.50+0.4 

1.75 ±0.2 


400° 

15.56+0.3 

27.49+0.5 

21.10+0.4 

20.1 9 ±0.4 

9.1 5 ±0.4 

3.95+0.2 

j 

500° 

19.82+0.3 

35.50+0.5 

26.79+0.4 

26.60+0.4 

11. 80 ±0.4 

6.1 5 ±0.2 


600° 

24.12+0.4 

43.73+0.5 

32.61 ±0.4 

33.50+0.6 

14.80+0.5 

8.30 ±0.3 

1 

700° 

28.33+0.4 

52.06+0.5 

38.67+0.8 


17.95±0.5 

10.40 ±0.3 

4 

a 

800° 

32.45+0.4 

60.20+0.8 

45.18+0.8 


21.30+0.5 

12.45 ±0.4 

$ 

$ 

900° 

36.50±0.4 

68.00+0.6 

52.10+0.8 


24.80+0.5 

14.40 ±0.4 


1000° 

40.50+0.4 




28.50 + 0.5 


Sc 

1100° 

44.40+0.6 




32.40 + 0.6 



1200° 

48.20±0.6 







In addition to materials for the thermocouples proper, we are in a position to supply all standard- 
ised and commercial types of alloyforthe extension leads of thermocouples, and also the special 
alloys Rhodium-Kompensation and Platin-Kompensation for use with the platinum-platinum 
rhodium thermocouple. 

Forms of supply: Rods, wires, strips and tubes. Material in tubular form is frequently used as the 
positive component of the thermocouple, enclosing the negative wire. 
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Thermocouple with Sheath 

i 
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Reiistonce thermometers are advantageously made of our “W” Nickel with a temperature 
coefficient of electrical resistance of 6.17x 10-3 ( 0 , (MOO' c.). The table below gives the basic 
resistance values for this material at various temperatures : 


0 ' C. 100.0 ohms 
20 C 111.3 „ 

40 C. 123.0 „ 

60 C. 135.3 
80 C. 148.2 .. 

100 C. 161.7 „ 


120 C. 176.0 ohms 
140 C. 190.9 „ 
160C. 206.6 
180 C. 223.1 „ 

200 C. 240.5 „ 


Form of Supply: Fine wires. 

Welded or solid-drawn sheaths for thermocouples {and for resistance thermometers) can be 
supplied in various heat-resisting qualities as listed below. 


Pyrometer etc. Sheafs 


Trade Name 
of Alloy 

Chief constituents per cent 

Standardised 

Designation 

Max.Service 
Temperature 
degrees C 

Chromeisen 30 

30 Cr, 1.5 Si, balance Fe 

xIOCrSi 29 

1200 

Chromeisen 25 

25 Cr, 2 Si, balance Fe 

— 

1200 

Chromeisen 25 A! 

24 Cr. 1.5 SI, 1,5 At, balance Fe 

xIOCrAJ 24 

1200 

Chromeisen 18 

18 Cr, 2 Si, balance Fe 

xIOCrSi 18 

1050 

Chromeisen 18 A1 

18 Cr. 1 Si, 1 Al, balance fe 

f xIOCrAMS 

1050 

Chromnickel B 

18 Cr, 60 Ni, balance Fe 

NiCr 60 15 

1200 

Chromnickel F 

20 Cr. 33 Ni, balance Fe 

NiCr 30 20 

1200 

Chromnickel G 

25 Cr, 20 Ni. balance Fe 

: xlSCrNi Si 2419 

1200 


Dimensions to standards or to special order. Our production programme covers a wide range 
of sizes. 


For further particulars, those interested are referred to our prospectus "Thermocouples and 
Pyrometer Shealhs." 

German Standard Specifications relating to materials of this class: 

DIN 43 710 Thermocouples, E.M.F., and materials for thermocouples 
DIN 43 712 Wires for thermocouples 

DIN 43 713 Thermocouples, wire and conductors for compensating leads 
DIN 43 720 Metallic Sheaths for thermocouples 


* 

* 

i: 

r 
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7. Beryllium and Heat-Treatable Alloys 
• containing Beryllium 

k 

j Apart from a few special applications, beryllium is not used industrially in the pure state, but |, 

chiefly as an alloying element, more particularly in connection with heavy metals. Alloys of this 
kind, containing relatively small quantities of beryllium, are amenable to precipitation-harden- 
l ing (temper-hardening). The increase in mechanical strength secured by appropriate thermal = 

treatment is superior to, that obtainable in the case of other temper-hardening alloys; values 
1 approaching those for steel can be attained, coupled with rust-resisting properties, relatively 

I high electrical conductivity, and freedom from ferromagnetism. The most widely used of these 

alloys is copper-beryllium. The table below summarises particulars of two types of this alloy. 


Copper-Beryllium Alloys 


I- 

f 

Trade Name of Alloy 

Abbreviated Designation 

Copper-Beryllium 2% 

Cu-Be 2 

Cobalt-Beryllium 

Cu-Co-Be 


Approx, composition 

1. 9-2.1% Be 

0.4% Be, 2.6% Co, 

* 

balance Cu (Al, Fe, Si) 

0.5% Si, balance Cu (Al, Fe) 


Approx. Melting Point ° C. 

870 

1000 


Density g/cm 8 . 

Spec. Resistance 

8.3 

8.8 

£ 

ohms • mm 2 /m. 

0,10-0.045*) 

0,065-0.035*) 


Elastic Modulus, in tension 

approx. 12 000 

approx. 1 1 500 


Elastic Modulus, in torsion 

approx. 4400 

_ 


Yield Point (0.2%) kg/mm 2 . 

28-105 

15-58 


Tensile Strength kg/mm 2 . 

50-130 

30-75 


Elongation per cent 

60-5 

35-15 


Brinell Hardness 

Alternating Bending Strength 

100-360 

75-210 


(1 Ox 10° cycles) kg/mm 2 . 
AlternatingTorsionalStrength 

U p to 40 



(2x 10° cycles) kg/mm 2 . 

Retention of Hardness up to 
(Max. continuous service 

17 



temperature)**) ° C. 

250 200 

350 300 


*) When ranges are stated, the first value applies to the soft state, the second value to the temper-hardened state. 
**) The higher temperature applies to material that has been temper-hardened from the soft state, the lower 
temperature to material temper-hardened from the work-hardened state. 

In addition to copper-beryllium, we also produce nickel-beryllium, nickel-beryllium-titanium, 
and chromium-nickel-beryllium with an addition of molybdenum (Contracid-Beryllium). The 
following table gives the mechanical properties of these alloys both before and after temper- 
hardening. 
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y 


Alloy 


Prior to Temper-Hardening 
Yield i Tens. \ Elon- 
Hardness l Point Stregth i gation 
1 kg/mm 2 1 kg/mm 2 1 per cent 


Cu-Be 2 
soft 

half-hard 

hard 

Cu-Co-Be 

soft 

hard 

Ni-Be 2 
soft 

half-hard 

hard 

Ni-Be-Ti 

soft 

hard 

Contracid-Bej 

soft 

half-hard 


100-1 20 
165-200 
> 220 

75-80 

150 

140-160 
200-250 
> 360 


28 

80 

15 

53 


50 | 60 
70/80 — 

90 i 6 


30 

55 


36 j 80 

— 1100/120 


150-170 

>360 

190-210 

250-280 


150 

40 

155 

42 

140 


160 

85 

165 

90 


r 


35 

6 

48 

1.5 

40 

1 

30 


Conditions of 
Temper-Hardning 

Time I Tomp. 
hours I degrees C 


Temper-Hardened Condition 


Hardness 


1 00/1 20i — 


4 

2% 

1 

4 

2 

3 

i-i y 2 
2 

4 
4 


Yield ] Tensile 
Point Strength 
kg/mm 3 1 kg/mm 8 


Elon- 
gation 
per cent 


300 

300 

300 

340 

350 

360 

100 

105 

120 

125 

130 

4 

4 

450 

185 

50 

60 

16 

450 

210 

58 

75 

15 

500 

410 

80 

130 

20 

500 

430 

— 

140 

— 

450 

480 

150 

185 

8 

500 

430 

80 

140 

15 

450 

500 

155 

190 

2 

500 

320; 

50 

100 

20 

500 

400! 

— 

150 

— 

500 

450] 

150 

180 

2 


There follow a few examples of applications for the above-mentioned alloys: 

. 

Alloy 

Suitable for: 

Cu-Be 2 

Membranes, spring washers, springs for contact plugs, specially shaped 
springs, laminated springs, current collectors, watch springs, spiral 
springs, wearing parts of precision instruments, plain bearings, heavily 
stressed worm and spur gears, non-sparking tools, non-magnetic ball 
bearings. 

Ni-Be 2 

Injection needles, membranes, springs. 

Ni-Be-Ti 

Suture needles with spring eye, valves for pumps handling alkaline 
liquids, balls for rustless ball-bearings. 

Contracid-Be 

Suture needles with spring eye, membranes for high temperatures/ 
surgical instruments, valve springs. t 


forms of Supply: Bars, wires, bands, tubes, shapes, spiral and helical springs, membranes. 
Reference: Our prospectus ,, Beryllium and Beryllium Alloys. 
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The Testing of our Products 


The great diversity of our line of manufacture makes it necessary to keep a close check on the 
specific properties of our products, on which their usefulness depends, dust as many of our 
specialties were first developed, or at least improved, by us. so have several novel methods of 
test been developed either by ourselves or with our co-operation. 

All materials received at the works are subjected to analysis in order to ascertain their suitability 
Tor our purposes. In addition, all melts of metal are controlled by wet or spcctrochemical ana- 
lysis according to methods introduced into practice by us. 

Alloys for electrical-heating purposes are tested for length of service life at high tempera- 
lures by a method devised by us and provisionally adopted as standard by the industry. Dimen- 
sions are checked on each coil of wire or strip, ond the electrical resistance per metre is ascer- 
tained as well. In the case of wires chiefly used for domestic cooking and healing appliances 
(0.2 to 1 mm. dlam.) the resistance at 600 C. is also measured and stated on delivery. A coiling 
test serves to reveal any existing surface defects and affords information in regard to correct 
degree of softness and to uniformity of composition. 

Comprehensive series of experimental data relating to the stability of our corrosion-resisting 
alloys under chemical attack form a sure guide in determining their suitability for any given f 

application. The operating conditions for these materials are, however, so varied that it is often 
found necessary to carry out special test* in individual cases. System aticatly compiled test data 
m regard to creep strength are also available as a check on our production. t 

Melts of expansion alloys are tested by dilatometer for increase in length within a wide range f 

of temperature, which enables us to guarantee thermal expansion coefficients within close limits, 5 

Thermo-BI-Metals are tested for the correct amount of deflection by means of a special * 

measuring device developed by ourselves, and each strip is further examined with regard to 
electrical resistance and dimensions. When finished spirals are supplied, the twist of the free 1 

end is measured as a function of temperature, and the axial torque determined. 

In the case of alloys that have to be sealed Into glass; their most important characteristic, 
thermal expansivity, is measured by means of a dilatometer and each batch is further subjected, 
according to the form of supply, to a magnetic or microscopic inspection for cracks, and is also 
tested by fusing a sample into a glass bead. Materials for inner parts of radio and other 
valves are examined by analysis for freedom from injurious impurities and correct composi- ^ 

tion. These tests are generally supplemented by a determination of the mechanical and some- 
times also the electrical properties. Certain finished articles are tested for correct dimensions 
by accurate measuring or weighing methods. 

All melts of soft magnetic alloys are tested by taking a ladle sample, in the case of articles * 

supplied in the heat-treated condition, the guaranteed values are checked either on each 
finished article (such as tape cores and screening boxes, or on a number of specimenis selected 
at random from each batch (as, for instance, in the case of laminations). 

Alloys for the construction of thermocouples are tested at every stage of manufacture. The 
variation of their thermo-electrical charcateristics from those of a "standard wire” are recorded 
through a temperature range from 20 C. up to the maximum service temperature (600 or 
1100 C), a method that precludes the occurrence of inadmissibly large variations at inter- 
mediate temperatures. Comparison with "standard wires’* ensures interchangeability of 
thermocouple components and enables components supplied by us at different limes to be 
combined inlo an accurate thermocouple. 

In the case of beryllium alloys, each melt is examined by analysis in respect to composition, 
with special regard io beryllium content. The correct temper-hardening conditions for each 
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batch are determined and stated on delivery. Measurements of tensile strength, elongation, 
and hardness, as well as a determination of the eleastic properties of finished springs, combine 
y with the above to make up a very complete set of tests. 

j 

j Future Developments 

| In conclusion, we would once more allude to our incessant endeavours to continually improve 

the quality of our products and to evolve new materials and production methods. For this 
purpose we maintain a well-equipped up-to-date laboratory, which keeps in close touch with 
f other research institutes and scientific circles, a fact that enables us offer our customers expert 

! advice in all matters coming within the scope of our activities. 


The propietary names Megapyr, Ferropyr, Chroman, Contra- 
ct, Mumetall, and Trafoperm are registered Trade Marks 


! 


30 Deflection Test for Bi-Metals 
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Sperrschichteigenschaften von Oxydkatoden 

Yon W. D a h 1 k e und H. R o t h e 


1. Zusammenfassung 

Steile Rohren mit Oxydkatoden kleiner Oberflache zeigen wahrend der 
Lebensdauer kaufig einen unerwiinschten Abfall von Strom und Steilheit, 
der mit einer glekhzeitig auftretenden Frequenzabhangigkeit der Steil- 
heit verkniipft ist. Diese Erscheinung wird auf eine zwischen Katoden- 
biilse und Paste entstekende Zwischenschicht zuruckgefiihrt, deren elek- 
trisches Ersatzbild aus der Parallelschaltung eines ohmschen Wider- 
standes und einer Kapazitat besteht. Es wird liber Messungen der Steil- 
heit als Funktion der Lebensdauer, der Frequenz, des Stroms und der 
Temperatur berichtet, weldie diese Vorstellung bestatigen. Die Messungen 
ergeben einen angenahert linearen Anstieg des Schichtwiderstandes und 
der reziproken Schichtkapazitat mit dem Strom sowie einen angenahert 
exponentiellen Anstieg dieser beiden GroPen bei abnehmender Tempe- 
ratur. Durch Integration der gemessenen Strom-Widerstands-Kennlinien 
werden Strom-Spannungs-Kennlinien der Zwisdienschidit berechnet, 
deren Yerlauf mit den bekannten Kennlinien von Sperrsdiichten in Halb- 
leitern libereinstimmt. Diese GesetzmaBigkeiten werden durch Anwen- 
dung der Sperrschidittheorie von Schottky zum Teil quantitativ erklart. 
Fiir die Leitfahigkeit und die Zahl der Ba-Obersdiufiatome in der Zwi- 
sdienscliicht ergeben sich Werte, die um etwa ein bzw. drei Zehnerpotenzen 
unter den entspredienden Daten fiir die normale Oxydpaste liegen. 

t 2. Einleitung 

^ v 

Das Verhalten von Elektronenrohren mit Oxydkatoden wahrend der 
Lebensdauer wurde in zwei neueren Arbeiten von Metson, Wagener, 
Holmes und Child [6] sowie Eaglesfield [2] eingehend untersucht. Danach 
wird die Lebensdauer von Oxydkatodenrokren wesentlich durch zwei 
verschiedene Ursachen begrenzt, wenn man von gewissen im Prinzip ver- 
meidbaren meclianischen und elektrischen Fehlern absieht, die nicht un- 
mittelbar mit Katodeneigensdiaften zusammenhangen. Die erste Aus- 
fallursache ist eine Ersdiopfung der Katodenaktivierung, die entweder 
durch Yerdampfungsersclieinungen der Oxydpaste oder durch Gasreste 
in der Rohre hervorgerufen wird. Diese Fehlerquelle lallt sich durch 
Wahl einer hinreichend niedrigen Katodentemperatur in Yerbindung 
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mit sorgfaltiger Vorbehandlung und Entgasung alter Rohrenteile weit- 
gehend belieben. AIs zweite Ausfallursadie tritt besonders deutlich 
bei Rohren mit hoher Steilheitsdichte (mA/Vcm2) im Laufe der Lebens- 
dauer ein Abfall des Anodenstroms und der Steilheit bei konstant ge- 
haltenen Betriebsspannungen auf. Die Abnahme der Steilheit ist f requenz- 
abhangig und lafit sidi auf die Bildung einer kapazitiv uberbriidcten 
Widerstaudssdiidit (vgl. Eisenstein [3]) zwisdien Katodenkiilse und Oxyd- 
paste zuriickfuhren, die von Weber [13] auf Grund eingehender optisdier 
■ Untersuchungen als glasartige Schidit besdirieben wird, weldie die Ka- 

todenhiilse unmittelbar umgibt. Diese Zwisdienschidit wirkt sidi elektrisdi 
wie ein in die Katodenzuleitung eingesdialteter und mit einem Konden- 
sator iiberbriickter Widerstand aus, der bei niedrigen Frequenzen eine 
Gegenkopplung und damit einen Steilheitsabfall hervorruft. Der Wider- 
stand hangt exponentiell von der Temperatur ab [1, 6, 12], so dafi die 
Zwisdienschidit Halbleitercharakter besitzt. 

Besonders ansdiaulidi werden beide Vorgange aus einem Diagramm 
ersichtlich, bei dem die Steilheit fiir einen bestimmten Anodenstrom als 
Funktion der Katodentemperatur oder einfadier der Heizleistung dar- 
gestellt ist. Solange die Emissionsfahigkeit der Katode so groB is t, dafi an 
jedem Teil der Oberfladie der Stromiibergang raumladungsbegrenzt ist, 
ist die Steilheit nur in d e m geringen Umfange von der Heizleistung ab- 
hangig, wie dadurdi die Lage des Potentialminimums vor der Katoden- 
oberflache beeinflutlt wird. Sobald jedodi einzelne Stellen der Katode 
in den Sattigungszustand iibergehen, mull die Steilheit sehr stark ab- 
nehmen. Aus dem Verlauf dieser Steilheit-Heizleistungskurve lafit sich 
daher sehr schnell eine Obersidit liber die Giite und Gleichmahigkeit der 
Katodenaktivierung gewinnen. Wird nun die Steilheit sowohl bei einer 
hohen Frequenz z. B. 10 MHz, als audi bei einer tiefen Frequenz z. B. 

10 kHz gemessen, so gibt ein etwaiger Unterschied zwischen diesen beiden 
Steilheitswerten an, ob eine Zwisdienschicht mit merklidiem Widerstand 
vorhanden ist und in weldiem Umfange dieser von der Katodentempe- 
ratur abhiingt. # 

Bild 1 zeigt soldie Messungen an einer Rolire mit einem Katodenmaterial, 
das zu Zwischensdiidatbildung neigt, und zwar ist im oberen Teil der Steil- 
heitsverlauf im Anfangszustand der Robre nadi der Formierung dar- 
gestellt und in den beiden darunter liegenden Teilen nach 60 bzw. 1000 
Stunden Brenndauer. Aus der wakrend der Brenndauer auftretenden 
Versdiiebung des Knickpunktes der 10-MHz-Kurve nach zunadist niedri- 
gen und spater hoheren Heizleistungen ist deutlich die anfangliche Zu- 
und spatere Abnahme der Katodenaktivierung und aus dem Unterschied 
zwisdien den Steilkeitsmessungen bei den beiden Frequenzen die Aus- 
bildung eines Sdiiditwiderstandes zu erkennen. 

2 


Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4 



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4 


Einleitung 



Bild 1. Steilheifsmesaung in Abhangigkeit von der Heizleisfung, bei iO MHz 
und 10 kHz, a) unmiltelbar nach der Ilerstellung , b) nach 60 Stunden Brenn- 
dauer, c) nadi 1000 Stunden Brenndauer 
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Sperrschiditeigensdicifteii doji Oxydkatoden 



Bild 2. Steilheit in Abhangigkeit oom Anodenstrom fiir eine Rbhre mit 

Zmisdiensdiidit. Mefiheizs pannung U ^ — Parameter. bei 10 MHz, 

bei 10 kHz gemessen 


Ebenso anschaulich, aber meBteclinisch etwas einfacher zu erhalten, ist 
eine Darstellung der Steilheit als Funktion des Stromes fur verschiedene 
Heizspannungen [8, 9), wie sie Bild 2 zeigt. Der Anodenstrom, bei dem 
sich fiir eine bestimmte Heizleistung das Maximum der Steilheit ergibt, 
und der dabei auftretende Wert dieses Maximums ist ebenso ein brauch- 
bares MaB fiir die Giite und GleichmaBigkeit der Katodenaktivierung. 
Aus dem Unterschied der Steilheit fiir 10 MHz und 10 kHz laBt sich 
wiederum das Auftreten eines Schichtwiderstandes und seine GroBe er- 
kennen. Diese Messungen der Steilheit als Funktion von Strom und Ka- 
todentemperatur ergeben einen sehr guten Einblick in die Zusammen- 
hange, sind aber fiir Messungen an grofieren Zahlen von Rohren zu urn* 
standlich. In solchen Fallen hat sich zur Bestimmung des Schichtwider- 
standes die Messung der Steilheit bei einem bestimmten Anodenstrom 
und normaler Katodcntemperatur mit 10 MHz bzw. 10 kHz und zur Kenn- 
zeichnung der Emissionsfaliigkeit der Diodentest [6] bewahrt, bei dem 
der Sattigungsstrom der Katode in Diodenschaltung des Entladungs- 
systems bei einer relativ niedrigen Katodentemperatur gemessen wird. 
AuBerdem ist auch die GroBe der Gittervorspannung, die bei bestimmter 
Anodenspannung zur Erreichung eines bestimmten Anodenstromes ein- 
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Bild 3 . Lebensdauermessungen. 1. Rohre ohne Zwisdiensdiicht, 2. Rohre mit 
Zmisdiensdiidit. a) Giltervorspannung im Arbeitspunkt, Anoden- 

strom I a == 10 mA, b) stati&die Steilheit S bei l a — 10 mA, c) Dioden - 
sirom Ijy ah Maft fiir den Sattigungsstrom, d) Schiditroiderstand R g bei 
l a = ca. 3 mA 
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Sperrsduditeigejwduiften von Qxydk&taden 

gestellt werden mu ft, ein sebr ^utes Erkennungszeichen fiir das Auftreten 
\m\ Sdiichtwiderstanden bzw . Einissionsiiadilail. 

3. Zwisdiensdiicht und Brenndntier 

Bevor wir auf die Abhartgigkeit tier Zwisdienschicht-Eigenschaftes von 
Strom mid Temperatur und deren Meflmethodcn cingeben, wolien wir an 
eineut Beispiei die Ausbildung der Zwisdiensdikht wahrend der Brenn- 
duuer von Oxydkatoden erlautcrn. In Bild 3 sind die Ergebnisse von 
Lebensdauervensudien durgestelit, we I die an zwei Abwandlungen der 
'teilen Hf-Peniode EE SO durchgeftihrt warden. Die Kurven i und 2 be- 
ziehen sidi auf die Mittulwerte einer grblleren Zahl von Rbhren mil ver- 
M'hiedcncm Katodenliulseiimaterial (Nickel mit versdiiedenen Zusatzen), 
a her sons! gleidicm Aufbau und gleidter BehandSung. I in Teildiagramni a 
tst als Funktion dei Brcundauer die Gittervorspanming — U**p fur den 
A nodenstrom l a tO niA bei einer Wooden- und SdiirmgiUerspanmiiig 
I . ~ “ 170 V aufgetragen, wiihreod das Teildiagramm b die zuge- 

horige statisch gemessene Steilheit S wiedergibt. Im Teildiagramm c ist 
tier SaUiguiigs&trom Id der Rob re, geuussen in Diodcnschaltung bei 5 V 
/ug.spunnung und Unterheizung mit Lh == 2 V, ebcnfalls ais Funktion der 
Brenndauer dargestellt und im leddiagranmt d sdilieOlich die Grbfle des 
’sthiditwiderslandes R*. der in einer Kompensatioassdiahung (vgL |6|) bei 
<*twa I a -- 3 in A geinessen wurde. Zu diesem Zweck wird der Anotfezt- 
gicidisifotn di r M cl! rob re mit Hilfe cincs uberbriicktea Katodenwider- 
Maudes so ein ges tell U dull die Versiarkung der lldhre bei einer Eingangs- 
iiequenz von 10 MHz genau 10 belragt. Dann wird die Eiugangsfrequenz 
der Midi rob re auf 10 kHz umgcsdiultet und der Auflenwiderstand der 
Midi re zusatzbefa mn AR a vcrgrbttert so daii die VcrstSrkung wiedcr den 
Wert 10 erreida, und der Schidi t wide rs land als Quotient R 8 ~ ARa/10 
.digelesen. 

Wir wolien zuerst die gcstrichelten Kurven fiir das Katodenmaterial 2 
lM‘tradden. Sie zeigen, dal! die Gittervorspannung — Ug&p* die statisch ge- 
messeae Steilheit S und der Dtodeas trout Id *ds Funktion der Brennzeit 
/uruidist aitstcigen und naeb Durdilattfen voa Maxima bei etwa 200 Stun- 
ib*n winder abfallen. Zur Zeit des Bcgiuns dieses Abfalls bei etwa 
.>00 Stunden setzt die Aiisbildung eines Sdiiditwiderstandes R» ein, der 
Bei etwa 1300 Stunden ein Maximum erreidit, das bei weiterem Brenncn 
n j tii t me hr iibersdiriUeii wird. Anders liegen die Verkaitnisse bei dem 
Katodenmaterial t. dessert Ycrhalteo in der Rolire durdt die ausgezogenen 
Kurven wiedergegeben wird. Audi bier hat der Diodenstrom Id im 
wesentlidtcn den gleichen Verlauf wie be tin Katodenmaterial 2 (ge- 
>( ridieite Kurven). Jedodi ist weder ein merklidier Abfull des Arbeits- 
punktes — LI*** nodi der statisdien Steilheit S zu bemerken; aueh bleibt 


i* 
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der Schichtwiderstand R s kleiner als 3 Q. Die Kurven sind nur bis zur 
Brenndauer von etwa 5000 Stunden wiederzugeben, da sich bei langerer 
Brenndauer kein wescntlidi neuer Gesichtspunkt ergibt. Die Kurven 
zeigen deutlicli, daJ] bei Rohren mit dem Katodenmateriai 2 infolge der 
Ausbildung eines Zwischenschichtwiderstandes bereits nadi einigen 100 
Stunden Brenndauer eine merkliche Abnahme der mit Niederfrequenz 
gemessenen effektiven Steilheit einsetzt, die zur praktischen Unbrauch- 
barkeit nach einigen 1000 Stunden Brenndauer fiihren kann. Beim Ka- 
todenmateriai 1 dagegen tritt bis zu 10 000 Stunden Brenndauer und mehr 
ein Zwischenschichtwiderstand nicht oder nur in einem unschadlichen Urn- 
fange auk Bei beiden Materialien tritt aber in etwa gleichem Umfange 
eine Abnahme des Emissionsvermogens der Katode auf, und zwar eben- 
falls bereits nach einigen 100 Stunden Brenndauer, die aber praktisdi 
ohne Einflufi auf das Verhalten der Rohre bei der Normalhcizspannung 
von 6,3 Volt bleibt. Bei der normalen Katodentemperatur ist aucli nadi 
10 000 Stunden Brenndauer die Emissionsfaliigkcit nodi vielmals grofler 
als der fur den Entladungsvorgang wirldich benotigte Elektronenstrom. 

4. Ersatzbild der Zwischenschieht 

Nadi den bereits diskutierten Vorstellungen muB sidi eine Rohre mit 
Zwischensdiicht auf der Katode durch die Ersatzsdialtung Bilcl 4 wieder- 
geben lassen. Der durch die Kapazitat C s iiberbrUckte Schichtwiderstand 


Bild 4. Ersalzbild fiir eine Rohre mit 
Zmischenschicht . R s = Schichtmiderstand, 
C s ~ Schichtkapazitat 


R s ist in das Innere der Rohre eingebaut und daher einer Messung nur 
dadurch zuganglich, dah er eine frequenzabhangige Gegenkopplung her- 
vorruft, die eine Frequenzabhangigkeit der aullen zwischen Gitter- und 
Katodenzuleitung mchbaren Steilheit bewirkt. Bei selir holien Frequenzen 
stellt die Kapazitat C fi einen Kurzschlufl dar, so daU die von auhen mefi- 
bare Steilheit gleich der geometrisdi bedingten Steilheit ist, die wir mit 
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s ■■ bczcichncn wollen. Bei selir nicdrigcn Mefifrequonzen dagegen hat C» 
Kciricn Kin (In It mchr. die Gcgcnkoppluni' tlurdi R, wirkt sidi voll aus und 
rnfl cine Abnnliine der effektiven Slciihoit aur den Wert S„ gegenUbef 
•l.-m geomelrisch bedinglen Wert S„ hervor. Zwischen beiden Crenz- 
v\ cricn and S n muf? sis Funktion der MrOlre^ucnz pin stctigor Ober- 
gaiJK erfolgcn. Wird an den Eintrung der Triode zwischen Citter und 
Katudcnzuleilung entsprechend Bild 4 eine Wcdisclspnnnung ll e gelegt, so 
leilt sicb diese in cine Schichtspannung U, and cine cfTcktive Cittcrspan- 
au f- I-etztcre ruft cnlspreibend der (durdi die Rohrcnabmessun- 
gen bedingten) Steilhcit eincn Katudenwechselstrom I = XX g 
hervor, weichcr an dor Parallelschaitung von R, und C, die Wechselspan- 
nnng U a crzeugt. Hicrnadj gilt 


+ «. 


S' + 


I 


l/R« + j 2 a f C s 


wuraiis sidi fiir die knmplcxe Arbeitssteillieit S =» -jf- 
die Bcziclturtg e 


(1) 


I _ _ t 1 

S ” I S t/Rj +~ 1 2 « fC» < 2 > 

»- r«i b«, in dr r die zwei Spcztaifalle f ** 0 und f = <x? von besonderer Be- 
fleutuflij sind. Fiir ho he Frcquenzcn f — ♦ oo wird S gleich der gcometri- 
sdien Sleilheit S : , , wiihrcnd sidi fiir niedrige Fret|uenzeii f — »0 wcgen 
.1 n fC*< I/R a die Steilhcit 


t 

S 


nnd daraus der Sdiiditwiderstand 


t 

S 


R* 


R *“S, S., (3) 

ergibt. 

1st durdi Messung diescr beiden Grenzwcrte der Sdnchtwiderstmid R 8 
criniitelt, so tiofle sidi bereits durdi Messung der effektiven Steilhcit S 
liei irgcnd ciner geeignct zwischen f — oo und C = 0 liegenden Frequenz 
mil Hilfe der Gleichung (2} auch die Schichtkapazitat C« bestimmen. Da 
M»lche Einzelmcsstingen stcts mil einer gewtsscn Ungenauigkeit behaftet 
-ind, ist es jedodi vorteifhaftcr. den genaueren Vcrlauf von S uls Funk- 
liou der Frequenz zu erniiUeln und die Sdiirhtkapazitat aus dieser Kurve 
/n bestimmen. Fiihren wir als Mi t tel frequenz f m der Parallelsdialtung 


R* und C fi 


1 

2 n Rg C* 


(4) 


«*in t so lafft sich aus (2) cin A usd ruck fiir den Bctrag |S( der effektiven 
Steilhcit als Funktion der Frequenz f ableiten in der Form 
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Bild 5. Berechnete Frequenzabh&ngigkeit der Sfeilheit Gleichung (5) in reduzierten Einheiten . 
Soo = Uf-Steilheit, S Q = Nf-Steilheit, f m = Mittelfrequenz Gleidiung (4), = Parametei 


S |2 


i + 


(.I ) 1 


und ebenso ein entsprediender Ausdruck fur die Phase 


(5) 


tgcp (S) = 

I m 


Soo 

S 0 


— 1 


+ 


(J 


( 6 ) 


In Bild 5 ist IS/S^I entsprechend Gleichung (5) als Funktion von f/f m 
mit Sq/S^ als Parameter in doppelt logarithmischem Mallstab dargestellt. 

Wird nun die an einer Rohre als Funktion der Frequenz f gemessene 
Steilheit S in gleichem Mafistab wie das normierte Diagramm von Bild 5 
aufgetragen, so laht sich die Mefikurve mit einer der Kurven von Bild 5 
zur Deckung bringen und dadurch auf der Abszisse die Frequenz f m fest- 
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lege a. Da ra us wird da nn mil ililfe von Gieichung (4) und dem aus S n 
und S, 0 ermittelten Wert you R a die Sdtt dt tkn pa zi tat bestimmt. 

Zu bcrttckfttchligen ist, daft sidi samtlidie Belraditungcn auf die Kato- 
deustroinsteilheiten S k beziehen. Werden Peotoden belrachtet, so sind 
diese entweder in Triodensehnltung zu messen oder die Anodenstrom- 
steiiheiten S* cniissen nnter Denutzung des Stromverteihingsverbaltmsses 


h 


Sk 

Sa 


(7) 


auf Katodensirorcisteilheiten untgeredtnei werden. 

11m dieses Verfahren zu eriantern, sind in Bild 6 Steilheitsmessungen 
an einer Rohre EF 80 mi! dem Katodenm&leriai 2 dargestellt. die nach 
* iwa 2(KK> Brennsttinden nine Zwischensdiidit mit merklidiem Widerstand 
aufwics. Die Mess un gen warden fiir die vier Heizspo noun gen Uh * 5,0; 
%*>; 6,0 und 6,5 Volt sowie fiir versdnedene an die Kurven nngeschrie- 
bene Werte des Anodensf rnmes l ft nusgeftihrt. Aufgetragen sind die ge- 
iiurssetiefi Werte der Anmienst romstei aus denen sidi die Katoden- 
steilheit mit dem fiir die EF 80 gUliigen a — t,25 cr redin et. Ausgezogen 
id der tlieoretisdie Verlatif der Kurven. der also mit den Mcssungen sehr 
gut tilmremstimmt. Die Mittelfrequenz f m isi dabei in geringem Umfange 
von der Heizspa tin ting abhangig* dagegen praktssd) unabhangig von der 
Grofte des Anodcnstroines. Aus der redit befriedigenden Wiedergabe 
der Messungen durdi die Gleidmng (5) kann gesdilossen werden. daft das 
i infadie Ersatzsdmltbrfd der Zwisdienschicht entsprediend Bild 4 hin- 
reidiende GiiHtgkeit besttzb Ein genaucres Ersatzbild laftt si eh durch 
I mpuLsmessungen ermitteln 1 15). 

*». Strom- und Temperaturabhangigkeit voa Zwischensdiidif-Widcrstand 
und Kapazitiit 

Aus dem Verlauf der Kurven von Bild 6 ist tinier Bertfeksichtigung der 
i deidumgen (5) und (4) sofort zu entnebmen, daft sowohl der Sdjidit- 
widerstand R« als audi die Kapazilat C„ von dem Anodensfroin und der 
K a t ode n tein pe ra t u r ahhangen. In Bild ? isi die aus diesen Mcssungen 
lieredinete Grofte von R a fiir die versdiiedenen Ileizsparmungen als 
Funkiion von h tiufgetrageu. Die Meffpunkte liege n auf Geraden, die 
durdi den Nullpunki gchen, d*l». R a niinmt linear mit I* zu und ist umso 
uiedriger, je holier die Katodentemperatur gewahll wird. In Bild 8 ist 
entsprediend die Sdiiditkapazitat als Funktion von 1|I» aufgetragen, wie 
so* sidi t nit der Gletdiung (4) aus den so ermittelten Werien der Sdiidit- 
wtderstande R* und der Mittelfrcqucnz f m errcduiet. Die Werte liegcn 
be* dinser Da rstel lung ebcuso angcnMhcrt auf Geradcn durdi den 
Koordinaten-Nullpunkt. Nur bei kleiaem Anodcnstrom h lieges sie 


to 
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70 * 70 * 70 6 10 7 



Bild 6, Gemessene Frequenzabkangigkeit der Steilheit filr oer- 
sdiiedene Heizspannungen U ^ mit l a ah Parameter 


u 
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u 



J 7 fmA) 


Uiid 7, Gemeatener Sdiifhtmidertfand alt Funktion dtt 
Anaden&lram* l fl . H efi -Heizap annunA — Parameter 



Hi Id H. G ernes nene SehiehtkmpazttSt C s d H Funktion de* 
retyproken Anodenafromt I f f Htf?-(itii*pannung U ^ *"■ 
Parameter. Die Pfeite deuttn Abmeichunpen der UeP- 
puni.fr pon d«*n G eradtn an 
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Strom- und Temperaturabhangigkeil 



Bild 9. Temperafurabhangigkeit der Z misckensckicht, Abszisse e/kT , 
mit e = Element arladung, k => Boltzmannkonstante, T = abs. 
Temperatur. a) Schiditmiderstand R s , b) SchiditkapaziUit C s , 
c) Mittelfrequenz f m , Parameter = Anodenstrom l a 


13 
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Sperndiidi I eigentdiafien nan Oxydkutoden 

.•twas uiUorhalb der Geraden. wic durd. die Pfeile gekennzeichnet is*. 

Dnraus ergibt sich, <lafi C, angenahert linear mil i/I s zuminmt mid umso 
groffar isl, je holier die Katodentemperatur gewahlt wird. 

Urn die Temperaturabliangigkeiten des Sdiichtwiderstandes R,, der 
'nhiditkapazitiit C, und der Mittelfrequenz f m klarer zum Ausdrnck zu 
bringen, sind diese CrdBen in Bild 9 in logarithmisdiem Maflstab iiber 
der Abszisse ejkT* |V->| aufgetrageii, worin e die Elementarladung, k die 
Boltzmann Icons (ante und T k die absolute Katoden-Temperatur bedeuten. 

Die verschiedenen Anodengleichstroinc sind durdi die gleichen Mefl- 
murkeii wie in Bild 6 gekennzeichnet. Hie zu konstanten Sfriimen gc- 
iiiirenden MeBmarken liegen auf angenahert paralleled Geraden, deren 
mittlere Steigung jewcils durdi gestrichelie Cerade angedeutet ist. Die 
''teigung der Widcrstandsgeraden betriigt 0,75 V. die Steigung der Knpazi- 
liitsgeraden 0,42 V und die Steigung der Mittelfrequenzgeradcn — 0,33 V. 

Merklidte Abweidiuugen von den Geraden werden wiederum nur bei 
kleinen Str&nen und niedrigen Widerstanden bzw. hohen Kapazitaten 
«b*uf!idi. 

Audi in alien anderen Fallen, in denrn ern Sdiiditwiderstand nachgewie- 
-vn werden konntc. wnrde cine nnnShcrnd tinea re Zunaltme des Schidit- 
widcrslandcs mit dem Anodensimm feslgesiellt, Jedoeh fa^ besonders 
Im‘i Roll ren mit froringem Sdiiditwidorstatid der extrapolierte Sdiniit- 
pititkt der Widcrstandsgeradcn hauRir einipe m A im Nepativen auf der 
Abszisse. Ein Bcispie) hierftir zeipt Bild 10, in dem Mossungen an einer 
Rdhre mit dem Katodenrnaterial 2 nadi 1000 Brennstunden wiederpe- 
geben sind. Mit der Bczcidtnunir ! f> fur den nepativen Abszissenabsdiintt, 
an dem sidi alie Kurven sdineiden, liiflt sieb die in Bild 10 wiedcrge^cbeiie 
Ahhangiffkett des Sdiichtwidcrstandcs durdi die Gleichung 

R«“ <!• + !•» (8) 

ausdriicken, wobei I 0 0 und u- r die von der Katodentemperatur ab- 
hanirige Neipunp dieser Geraden anpiht. Aus Messuugeu an vielen Zwi- 
sdjensdiichten ergibt sidi, dad in clem Ausdmdt 

n* 

rr k <*«> 

e 

die (Jroftc SP praktisdt zwisdieif dwa 0,9 und 1,8 Volt liegt. 

Aus diesen durdi Messuupcn ormtltelten Kurven fur die Abliangigkeit 
des Sdiiditwklcrslandes von Anodenstrom und Katodentemperatur laflt 
sidi flurdi Integration d ic St rom-S pa nntingskenn time dcrZwischensdiidit er- 
ndtfcln. Aus der allgemeinen Gleidiung (8) erhalt man durdi Integration 
die Beziehung 

14 
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Sperrsdiickteigensdiaften oon Oxydkatoden 


t=“‘ |(f i + U,*-I„‘|. (9) 

die in Bild 11 ausgehend von den Kurven des Btides 10 mit der Heiz- 
spaitiiung als Parameter dargesteJH ist. Die Kenniimen sind Parabeln, 
die in dent Bereidt der Meftpunkte von Bild 10 ausgezogen, in den tibrigen 
leiien nu r gcstridiclt dargesteiU sind* Die Parahelsdtcitel liege n ent- 

sprechend Glekhurig (9) bei h 3=3 — h> und U = — -■ i* 


6. Dentung der Zwlsdtensdiidil als Sperrschidit 

Die iiirhllinrareu Stroin-Spnnmingskurveii von Bild 11 zeigen, daB es 
sidi bei der Zwischensdiidit um cine der bekanrsten Sperrsehichten in 
1 hi I hi ei tern {p-n-Sdiidit) oder an der Grenze Metall-Halbleiter bandeln 
mud, wie sic von den p-n-Sdiidtlen in Geruianium-EinkmtaOen oder 
von den Selen-Trockengleidmditerii her kinreidvend bekannt sind. Bei 
soldum Sperrsdiiditen treien Sdiidi I widers I ande and Sdiichtkapazitaien 
in tier gleidicn G rotten ordnung a uf, so dall kemerlei besondere Annahmen 
iiber Haftung der Oxydsdiidit auf dem Unlerlagen-Material oder der- 
gleichea notwendig sind, SeJbstverstandlkh kbnrien diese rein elektri- 
stben Messungcn koine Aufklartiiig iiber die Entstehung dieser Sperr- 
sehidit und ihre chemisette Zusamtnenseizung geben. Diese Vorsiellung 
wild durch viele Messungcn anderer Autorea bekraftigt, so z. B. durch 
Sondeniiiessiuigeii innerhalb der Oxydpaste von Wright [14|, Impuls- 
messungen von Mutter \7\ uad Untersudmngen anderer Autorea (3, 5] 
iiber Gieidiriditereffekte an Oxydkatoden mit Zwisdieasebidi ten, aus 
dt nen sieh gertngere ElektronunleitfiihigkeU fur die Stromriditung er- 
gtbt, wie sie in dec Elektronenrbhren aufiritt. Es ersdiien daher zweek- 
lutilfig. zur Erkliiruiig dcs Effekts die SperrschidtUfaeorte von Sdiottky (i0[ 
und Spenke (til heranzimcheiu Hiernadt tritt an dem Kontakt etnes 
Xteiatls mit einem Hafbleiter nine als Dilfusionsspaimting Vd bezeidi- 
n«*te Ron tak t spa nnung auf und beim Anlegen eiaer Sperrspamiung U 
«-ine SperrsehidU geringer Leitf&higkeit von der Ditke 


I 


| fin 


E 

en H 


\ Vd + U , 


( 10 ) 


worin mit e die Dielektrizitatskonslante und mit n H die KonzeutratloB 
d«-r elektronenspendenden (Ba)-Sibratoine dcs Halbleiters bezeidmet 
warden. Gleidizeitig flidU in der Spcrrsdiickt eine Siromdiehte 


J H K y K Vo + u [i - exp (- k T k )] (»> 
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Deutung der Zruisdienschidit als Sperrsdiidit 

wobei xr die elektrische Leitfahigkeit des Halbleiters am Rande des 
Obergangs zum Metal] bedeutet, welche mit der Leitfahigkeit xh des 
Halbleiterinnern durch die Beziehung 

X H = % ex P (~ kTk ) <12) 

verkntipft ist. Betrachten wir jetzt nocli einmal Bild 11, so ist im aus- 
gezogenen Mefibereich der Stromspannungskennlinien die Bedingung 

U»kT k /e^0,lV 

bis auf ein Gebiet kleiner Strome I und kleiner Widerstande R s gut 
erfiillt. Unter dieser Yoraussetzung vereinfacht sich Gleichung (11) zu 

J -*K |/ 8 - £ - n -- V Vd + U , (13) 

aus der durdi Differentiation nach U der Widerstand je Flacheneinheit 
[Ohm • cm 2 | 

du a/Vp + u 

dJ >t R lASjtenjj/e 

als Funktion von U folgt. Da die Sperrspannung U in unserem Fall der 
Messung nicht zuganglich ist, fiihren wir statt ihrer die mehbare Strom- 
dichte J Gleidiung (13) ein und erhalten 

R = — . (14) 

4 jt e n H x^ 

Ferner ergibt sich die Kapazitat der Sperrschidit je Flacheneinheit 
[F/cm 2 ] nach Gleichung (10) und (13) zu 


= en H*R , 

4«1 j 

woraus sdiliefilidi mit Gleidiung (5) und (14) die Mittelfrequenz 


(15) 


f» = - (16) 

e 

folgt. 

Fine Betrachtung der Meflergebnisse Bild 7 und 8 bestatigt die theo- 
retischen G lei ch ungen (14) bis (16), nach denen der Schicht widerstand 
und die reziproke Sell ichtkapazi tat proportional dem Strom und die Mittel- 
frequenz unabhangig vom Strom sind. Die Temperaturabhangigkeit der 
Grohen R, C und f m in den Gleichungen (14) bis (16) tritt deutlich hervor, 
wenn wir xr durch Gleidiung (12) ersetzen und ferner versudisweise 
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SperrsMthieigen*<haften von Oxydhaioden 

.in itch men* daft and ntf sidi nur wenig mit der Teraperafur andern. 

Vergfeichen wir die entstehenden Proportionalilaten 

R s oo ex p ^ 2 V d / 

/ i i r f^ m i 

C, Vd / e K j (17) 

f,„<x>exp - Vn 

•mii den Steigungen der enl&predicmkui R#% C*- mid f n -Geraden in Bild9 
und herednum each Gleidiung (17) die jeweils zugehbrigen Diffusions- 
spannungen, so erlialten wir die VVerte Vi> (R) « 0,86, Yd (C) =* 0,96 und 
Vf> (fm) “ 0,79, deren im Kahmen der Meftgenauigkeil befriedtgende 
Ohereinstimmiing wir als Besiutigung der Gteidmag (17) auffassen 
kb mien. 

/urn Sdtluft dieser Diskttssion sei noch eine Beinerkung liber den Fall 
migefiigt, daft die Bedingutig U> 0,1 V nidi! erfllllt ist, Dami darf in 
Gleidutng (II) die Exponentialfuriktimt nidit vernadifassigi warden. Das 
fi«t im wcscntlidien zur Folge, daft fit r J =* 0 sowohl der Schichtwiderstand 
R als attch die Sdiiditkapazitat C ini Gegensatz zur Gleidiung (14) und (15) 

<*hdlidie Gretizwerte annehnten. Gerade dieses Yerhalten wird durch das 
Vuftreten der Grofte in Bile! 10 bestatigt. Audi die bereits erwahnten 
Ahweidiungen der Meftwcrte von den Gcradcn Bild 8 und 9 bei kleinen 
St rumen und niedrigen Sdi idit wide rs tan den bzw. groften Sdiiditkapazi- 
id fen lassen eine Darsteffung der experimentellen Ergebnisse in der 

Form R bzw. ^ gleidi linear wadiscnde Funktion von 1 als zuiassig er- 

sdiotnen. Genauen Atifsdilnft werden jedodi erst bereits geplante Mes- 
Mjngen bei kleinen Stromen I Imogen. Audi ist es denkbar, daft Pbaseti- 
Miessti n gen der Steilhei t gemaft Gleidiung (6) genauerc Werte fur die 
VfUieifrequenz und damit fiir die Sdiiditkapazitat liefern werden. 

7. Sperrsdiichtkonstanten der Pentode Bild 8 bis 9 

Die redit befriedigende Wtedcrgabe der MeOcrgcbnisse durch die 
Sdiottky'sdic Theorie iaftl eine BesUtninung der Konstunten xn und hh 
ci iif Grand der Gletehungea (10) bis (16) als sinnvoll ersdieinen. Zu die- 
nimt Zweck entnebmen wir den Bildern 7 und 8, daft die Meflrohre bei 
Xormalheizung Uh «= 6,5 V und 10 rn A Anodenslrom einen Schiditwider- 
•itaiid R 9 — 80 Q und eine SdiidiikapazitiU C* =* 1500 pF besafl. Mit der 
wirksamen Katodenobernadie q — 0.46 cm* und deni Faktor a =* 1,25 ge- 
amli Gleidiung (7) erhaiten wir die folgendea Werte fiir die Stromdidite 

t 8 
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Spermchiditkonstanten der Pentode 

J — 27 mA/cm2, den Widerstand pro Fladieueinheit R — 30 Q cm2, die 
Kapazitat pro Flacheneinheit C — 4000 pF/cm 2 und die Mittelfrequenz 
fm ~ 1*3 MHz. Hieraus folgt nach Gleichung (15) mit der plausiblen Wahl 
von b = 6 f Ur die Dielektrizitatskonstante des Halbleiters eine Dicke der 
Spcrrsehidit 1 — 10' 5 cm, ferner nach Gleichung (16) xr — 3,5 - 10'7 Q 1 cm -1 
and nach Gleichung (12) mit Yd = 0,7 Y der Wert xr = 10“3 Q l cm^ 1 sowie 
schlieUlich mit Gleichung (14) bzw. (15) n H = 2 • 10 15 cm 3 . Vergleichen 
wir diese Ergebnisse mit bekannten Daten [3, 4,] so stellen wir fest, datf 
an der halbleiterseitigen Grenze der Sperrschicht der MeRrohre die Zahl 
der iiberschUssigen Barinmatome nn und ihre Leitfahigkeit xh urn etwa 
1 bzw. 3 Zehnerpotenzen geringer sind als bei einer gut aktivierten Oxyd- 
katode. 

Herrn F. Dlouhy danken wir fiir die Mess ungen, welche er im Rahrnen 
einer Diplomarbeit durdifulirte. 
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,,«Ffrrrr'i« ' 

Direction du 

groupe electronique 

de la Compagnie Fran^aise Thomson-Houston 

au Siege Soml : 

173, Boulevard Haussmann, Paris 8 ■ Ely. 83-70 
Ad. Tel.: ELIHU : 42 Paris 



Metro : 

Descendre a Saint-Philippe-du-Roule, 
Courcelles, Monceau, 

Etoi le. 


Autobus : 

Nos 22 ou 43 ou 52 ou 83 
(Arret au Carrefour Haussmann 
Friedland). 


USINES 


| GE N NEV1LLIERS| Groupe de quatre usines (bureaux d'etudes, laboratoires, 
ateliers) dites : 


G. I. 4 et 8, rue du Fosse Blanc 
a Gennevilliers (Seine). 

GRESILLONS 33-05 

G. II. 100. rue du Fosse Blanc, 
a Gennevilliers (Seine). 

GRESILLONS 57-00 


G. III. 199, avenue Louis Roche, 
a Gennevilliers (Seine). 
GRESILLONS 26-75 

ASNlfeRES 16, rue du Rev. Pere 
Gilbert & Asnieres (Seine) 
GRESILLONS 47 20 


Route : Porte de Clichy, (Paris), avenue de la Porte de Clichy : 

Boulevard Victor- Hugo, boulevard i _ , , . , * Dl 

r , , i l Boulevard ean aures, Place Voltaire 
Genera - Leclerc, rue du General 


Roguet, Pontde Gennevilliers, avenue 
Laurent Cely (Gennevilliers). 


rue P. Brossolette, rue de la Concorde 
ou rue du R. P. Gilbert (Asnieres). 


Metro : Descendre a Porte de Clichy [Paris) et prendre I'autobus 

n*> 138 (pour Gennevilliers) ou n° 139 (pour Asnieres). 

Autobus : Depart Porte de Clichy, (Paris) jusqu'a I’arret : 


N“ 138 

1 Paul Vaillant Couturier 

Gennevilliers 


N° 139 

' Place Voltaire ” 

Asnieres 
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IMOUCHEZ! Groupe d'usines (bureaux d’etudes, laboratoires, ateliers) dites : 

M. 1. et M. II. 4 1 et 44, rue de PAmiral Mouchez — Paris 13 e 
PORT ROYAL 32-74 


M6tro : 


Autobus : 


Descendre k " Cit6 Universitaire ” 
ou " Glaci£re " 


N os 21 (arret h " Glaciere-Tolbiac ") 
62 (arret & 11 Amiral-Mouchez ”) 


P. C. (arret a " Cite Universitaire ") 


NANTEUIL! Usine Ducretet-Thomson du Groupe “ Petit Materiel 
37, rue de Vouill6 et 2, rue de Nanteuil Paris 15° 
VAUGIRARD 06-20 


Metro : 

Descendre a " Convention 
ou “ Plaisance ” 


Autobus : 

N°s 48 ou 62 

(arret " Brancion-Vouille ”) 


1SUFFREN 1 Usine " Tubes 

6, rue Mario Nikis (anciennement rue Grouselle) — Paris 15 c 
SUFFREN 91-00 


M6tro : 

Descendre a “ La Motte-Picquet 
“ Segur ” ou " Cambronne " 


Autobus : 

N° s 49 ou 80 
(arret “ Cambronne ") 


CENTRE DE RECHERCHES PHYSIQUES 

29 bis, rue de Cronstadt — Paris 15* 


LEC.OURBE 80-80 


Metro : 

Descendre a “ Convention 
ou “ Plaisance 


Autobus : 

N° 62 (arret a " Convention ” 
ou “ Vaugirard ”) 


TERRAINS D’ESSAIS 


. situ 6 au lieudit " Avenue du 

«*>• 

Vieux Chemin de Saint-Uems, 

UONGJUME^ Terr " d ' eSSaiS ' Seine - et - 0,Se ' 

.. , it i e Christ de Saclay (S e •>' 

„ ■ j'-ccais situd au lieudit Le ullu 

SACLAY : Terrain d essais 

frajieb-soyk. PAR'S 
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1. Nile HfiKTiilc <lc I iilcliiT < It* hihrirnf ion dr himjirs dr hi Sm’it'lr l'’r;iri(;;i irr ll;idiiK‘lrr( i in m 
(I )nciuiu ii I 7 dimiqur W 1 rchilrcinr r ' ’) 

Atelier moderne pour la fabrication des tubes electroniques 

par \l. I •Yank 1 1 1 \ 1 )KI ! KM 

Snrirfr If (ft I if t iav / iittUnrlcc ( n t(U (\ 


Pour fabriquer des Lubes elec I roi 1 i < f i u*s de 
hauLe qualile el a (res has prix de revienl, 
la Soricle hrancuisc Itadio- hUcclrif/ur a rea- 
lise un alelier qui reunit les disposil ions les 
plus modernes. Les amenagemenl s de re 
nouvel alelier out ele roncus aulanl pour 
permeUre de cliininuer les prix de revieul 
de peliles series des lubes nouveau \, (els que 
la serie dile ininialure, que pour Jabriquer 
d(*s series importanLes a des prix (els (pie 
ees lubes puissenL eoneurreneer les lubes 
el rangers sur le marc be inlernal ional. 

(x i L aLelier eompreud Irois parlies ; 

\a: vtdr 

n° 2<S-2<) - jurnri; r-sKi'Ti:.MHur: lOoO 


1" I'm bureau dispaf riling, dans lequrl soul, 
rassembles les niovens el. les organes de <om- 
mandeinenl de (’alelier; 

2 n L’ne salle de montage eu eliauie; 

• >" Lue salle de fennel m e, pompag*, frai- 
l emeu Is el essais. 

La reduclion des prix de revieul esi .d)le- 
nue par des dispositions qui peuveid. el re 
reparlies eu Lrois groupes : 

L r (jroiipc. - I )is[>osil ions suseeohbles 
d aeeroil re le rendemenb par I’amelioration 

de la c[ ualile. 
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ATELIER AluhEKSE DE 

2° (jroupe. Dispositions deslinces a re- 
duire les depeuses de main-dam vre, de i n ; i - 
litres pro micros cl. les finis genera ux. 

(jroupe. Dispositions deslinces a per- 
mcllrc uiic geslion efficaee. 

Nous allons examiner les Irois groupes 
suecessivemenD 


D‘ r (jroupe. DISPOSITIONS SUS- 
CEPTIBLES D’ACCROITRE LE REN- 
DEIVIENT PAR L’A MELIORATION DE 
LA QUALITE. 

Pnrmi. les detanks dcs lubes cit'd roniquex 
les plus rcdoul.es dcs tcckniciens, mi pcul. 
ciLcr : 

remission faible, 

- - remission Ihormique. 

D’ernission la'ihle esl, frequemenl duo a 
des variations du degre kygromcl rique du 
revel-omen I, dcs calliodcs a.vanl fennel lire 
des lubes. 

Demission (hermique csl f req liennuenl 
provoquee par des impureles, (kaillcurs imper- 
ooplibles, (|ui sc deposenl. sur les grilles doul 
les Jils pciivcnl avoir n n diamelre de 1/10 
do eelui d’uii eheveu. 

Ainsi I’experience a moot re ([ue la meikeure 
solution pour supprimer cos causes de deckels 
elait de realiser, ])our k*s sallcs afleetees an 
montage dcs lnmpes, unc ambiance de Ires 
grande proprele. 

Des dispositions adoptees, pour repoudre a 
cc souei, soul k*s suivanlcs : 

1° De sol el. les m.urs soul reconverts de 
carn*aux on eoramique. 



b'i(j. 1 . - - Viio S(‘iHii-;ilc dr I ’;il flier <!r uum . 


77 7 >' ES El. EC T ROXIQI ' ES 

Des revel emeu Is, polls el, etna usl iq lies, 
faeilemenl lavablcs, no ilouncnl. aiieune pons- 
si ere. 

2° Unc i nsl alia l ion de elima ( isa I ion dislri- 
l)uo dans la salle de. montage de I’air lillre 
don ( la temperature el le degre hvgrometri- 
i|uc soul constants. 

D i list allal ion do la elimat isa I ion. lournie 
par les Klablissemenl.s Carrier el insl alloc a 
rid age ini eric ur, fonclionne do la maniere 
suivanle : 

Une partie d’air csl. aspiree an dclmrs cl. 
melangee a unc grande partie <1 air repris 
dans la sake. De melange (Fair esl lillre par 
passage a travel’s les fill res a cellules inter- 
ohangeables disposees a kinlerieur du grmipe 
de condil ionnemenf d’air. I/air traverse en- 
suib‘ une baLLerie rcIVigeranlc a deleule 
direct e de cblorure de metliyle mrconkr aux 
eompressours Jrigori li (f ues imlependnuts. 
Dellc ballcrie assure le refroidissommil el la 
desk umidiriea l ion do Fair. 

D’air esl ensuile pulse par un svdmu de 
vent ila l ion dans une balterie de i liaufle olee- 
tri([iie, jiuis a I ra vers un humhkfiealeur. 
D air ainsi l ra i l e, c esl -a -i I i re a la I cm | >e ra I m e 
t‘l an degre .kygromcl rique voulus, esl ensuile 
eonduil an moyen de gaincs cn Idle ealnri- 
I’ugces vers les caissons de (list ribulmn d air 
(Ui stall, de pari el (Dan I re de ka\e de la sake. 

Des liases de calouls pour Fel a hlissemenl 
d une Idle installation soul les xmvanles : 

Hirer. ~ - Temporal uir cxloriemc mini- 
mum 7°. 

Ake temperature evlerieure maximum 
| 3")°. 

Nomlire de personnes Iravaillnul dans Fatc- 
lier : 10. 

Puissance absorbeo a rinlcrieur de laic- 
lier ; 8 Kw sous forme de lnmpes fluores- 
ce n I es ; 

20 Kw par les sondeuses elect rioues par 
points; 

Da Kw par les mol.eurs de ekame. 

Dubago de la sake : Ido m\ 

Des temperatures el le pourcenlage d im 
mnlile relative a ohtcuir soul les xnivanls : 

kai kiver : 22 f> el 15 pour ketai kvmo- 
mel ri ( j ue. 

Dn etc ; 25° el. 15 % pour l etal liygrome- 
D'ique, avee une tolerance de ! l n pour la 
temporal lire el, l_- 5 % pour kknmidde rela- 
I i ve. 


<S5I 

t . i \ i m 

x° 20 - .ini u;t skn i.mi m pr.n 
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A T ELI hi Ii MODEICXE DE TCHES ELECT ROS IQU ES 


La comniande cst enlieremcnl uulomalique, 
reglee par tliermomelre Jiumide cl thermo- 
metre see. 

Puissance i'ri^oriri cj Lie neeessaire : 50.000 
J'rigories. 

UeuoiLvelleineiit de Fair : 1<S Ibis duns 

rheure. 

Alin de red u ire les frais d’exploilal ion de 
eeLLe installation, les feuetres el les cloisons 
vilrees qui separent la salle de montage des 
suites contigues sont a doubles parois pour 
eviler les per les de calories. 

3° Tons les cables ( i l Louies les tuvaulerics 
d’alimentalion, qui constituent on general 
des receptacles de poussiero, soul, soil dispo- 
ses on sous-sol (Foil i Is debouchent an droit 
des points de distribution, soil enfermes 
dans Jes carters des cJiames el des Iranspor- 
teurs avec dispositifs de junction mix eudroits 
d’u lilisation. 

4° Les pieces delachces deslinees an mon- 
tage sont stockees el manutent ionnees dans 
des boiles fermees, a Fabri des poussieres. 
Avanl d'etre mises a la disposition des posies 
de montage, cos boiles sont eonservees dans 



I'iif. 2. - Vur j»riicrak‘ (Cuilc diaitic 1 dr moiiUij'r. 


r.ic viDii 

n° 28-20 - juiLLKT-sur THMimi': IIDO 


des armoires, even luel lenient cl i a til' fa ntes, 
dans le bureau do dispatching. 

5° Les ouvrieres alTectees an montage soul 
reveilles d ' line blouse blanche. Pour cer- 
laines operations dedicates dies utilismit des 
goals de peau blanche. 

()" L'crlairage de Fatelier provienl soiL de 
In lumiere naturelle qui penelrc abomlam- 
meal dans les dilTerenles salles, par de largess 
baies vilrees, soil (Fun equipement de lubes 
riuorescents haute tension, donnaul 250 lux 
on tons Jes points (Fun plan horizontal sit ue 
a 00 cm du sol. Pour oblenir ceL beta irement 
500 metres de tubes onL el 6 nccessaires pour 
Fensemble des ateliers, cousommanl mi total 
15 Kw. Tl aurait J’allu le double de celte 
piiissau(‘e avec un eclairage a incandesc( , nce, 
qui aurail croc des ombres Ires genantes. 

I /atelier ne cornporLe ainsi aiicune zone 
(Fombre. malgre FeclairemenL direr! . 

7° Trois couleurs principales out ele adop- 
tees ])onr Famenagement de cel atelier : 

le beige clair melange pour le sot el 
les murs, 

le chamois en l.cinte Jbncec pour les 
surfaces horizonlales des posies de travail et 
en teinLe plus claire pour les curlers de 
chaines cl des transport ears, 

le verl pour les socles d(‘s machines, 
Jes panneanx de ces machines el les tableaux 
el a nl (‘ii vert clair. 


T ( froupc . . DISPOSITIONS DESTI- 

NEES A REQUIRE LES DEFENSES DE 
MAIIM-D’CEUVRE, DE MATURES PRE- 
MIERES ET DE FRAIS. 

1° Pcnda.nl la periode de mist* an point 
(Fun type nouveau de lubes elect roniquos, 
lus preparaleurs cl les analyseurs «| ui rolla- 
borent a ceLle mise au point, detcrmincul les 
precedes de fabrication, (*n fonction des quan- 
tiles a produire. Puis, comple lenu de la 
cadence journalicrc a assurer, ils elahlisscnt 
la gamine de Ionics les operations successives 
de fabrication. 

I ,a Section de Psychotceimique et udie 
alors les aptitudes requises du personnel 
pour ei'S dilTerenles operations, compose les 
tests rorrespondanls el select ionue le per- 
sonnel neeessaire. 

2° Du fait de la Ires grande precision 
cxigee pour Jes pieces delachces qui doivenl 
el re realisees avec des tolerances do Fordre 
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du. ecnlieme de millimetre, les outilIag<s soul 
eiitiercment usincs dans mi atelier special 
dole de machines de haute precision. 

Hu outre, les machines speeiales soul elu- 
dices el realisees en lonelion de la cadence 
qu’ellcs doivent permettre d’assurer. 

3° Des que Pimporlanee (rune serie d un 
type de Lubes le j ust i tie, sa. fabrication esl 
eTj.ee Luce en chaine. 

La salle de montage comporlc deux chaines 
doubles qui pcrmolTent de fnbriquer simul- 
lanement en chaine, un, deux, Irois on (pialre 
modules dilTerenls. 

Quand la cadence journal iore requiert 
Ihiffeclalion d’une chaine double a la cons- 
truction dhin memo type, les ouvrieres 
situees de part el d’autre de la chaine parli- 
cipenl a la fabrication de ce type. 

4° Les posies de montage onl etc eludies 
et determines par le technique de {'elude des 
mou vements de Giibukth. Go lie lechni(fU(‘ 
a permis : 


deliminer les mouvemenls inuliles, 
de simplifier les mouvemenls iidrs- 
saiivs, 

- de reduire I’ainplilude de ees nmiive- 
meifts par line disposition judiciee-se des 
out illa^es individuels el des pieces detachers. 

l/outillage iudividuel de montage a etc 
concu de telle sorte qu’il permet de Jueltre 
aut nnialiquemcnt les pieces a leurs places 
relatives aver, loute la precision necessaire, 
et quit facilile la formation des ouvrieres 
a Pexcculion de ees travaux. 

Des consignes individuelles, relatives a 
chafjue poste de travail, indiquenl nolam- 
menL : la com|)osi lion du poste, la designation 
complete de roulillage cl de I’approvision- 
neinenl, renumeration des operations succes- 
sives avec croquis adapt 6s a la formation 
(h‘ I’ouvriere, les operations de self-con I .role. 

Dos dispositions part iculieres onl etc prises 
pour reduire les causes de Jatii>ue inuliles : 
sie^e special a dossier orient able el rentable, 
repose-pieds, accoudoirs pom - fa either cer- 
tains mouvemenls. 

;V» Ghaque ])oste de montage est numc.role. 
II esl aisement deplacable grace a des holies 
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ATELIER MODERSE l)E TERES ELECTROS IQU ES 


de junction eleelrique el dos rarrords do 
Luyaulerie a emmanchement rapide. Pour 
line raison qiieleonque uno Lablo pout olre 
a in si i m i ned ia ( o mo n l ro Liree o l ro m ] ) 1 a odo 
]>ar line autre. La table qui a etc retiree esL 
event uellemenl modifier on remise on etui 
on dehors do Lalelier. 

Ainsi la composition d’lino eliaine pout 
aisemenl Giro modifier, nolanimenl pour les 
changemenls de fabrication. 

0° Tonies It's sources do bruits on I etc eli- 
minees soil; on reporlanl les macJiines tour- 
nan les a relate inferieur, soil on isolant el 
en amorlissa.nl les inoleurs individuels * levs 
machines. 

7° Dos audit ions musicales soul donnecs 
dans la salle do montage grace a nn cquipe- 
menl compose d’un ] > i (‘Ic-up auloma tique, 
d’un pick-up manuel, d’un posle do radio, 
d’un microphone el do hint haul-parlours 
dissiinuJees dans Ie plafond. 

Le programme do cos auditions est elabli 
en foncLion de la nature des fabrications. 
La duree journaliere Lolale de ces auditions 
est de deux lieu res Ironic en six periodes. 

8° Des mesLires particulieres out etc prises 
afin de rednire autanl (fue possible les do] > in- 
cements el les manulenlions. 

Le deplaecrneni des lubes en cours de 
fabrication est assure par les chaines de mon- 
tage a viLesse reliable. 



b'itj. 5. - Yin* ^i*m'rnk‘ dt* lkiO'lkr ik- trniu l urc, dr 

poinpa^i; cl (l’cssiiis. 


Dans la salle de pompage, les plateaux do 
tulles sont ache mines sur les transport ours. 

La distribution des malieres premieres 
el des pieces deLachees a ehaque posle de 
travail est elTeetuee avanl tarrivee des on- 
vrieres. Les boiles qui eonliennenl ces ma- 
lieres el ces pieces sont disposers sur Hiaque 
(able sur des supports approprics. 

(Unique ])osle de travail esl muni d un 
bouton d’appel ([ui declauche, dans le bureau 
de dispatching, un voya.nl himiiieux corres- 
pondant a re posle. 

Le chef de chaine ou le chef d’alelier pent 
alms, a Laide (Du u rescan d’inlorphones 
repartis dans I’ atelier, eulrer en relation a 
la voix avec le demandeur. II pent ainsi, 
sans sc deplacer, prendre rnpidemcn! les 
dispositions qu’il juge utiles a la suite de 
ret appel. 

Lhaque table de travail comporle un 
coffre |)our le rangemenl (Lob jets personnels 
de Louvriere et notamment de la poudre de 
riz qui esl un eniiemi Ires dangereux favorisant 
remission Ihermique. 

- Alin (Levi ter les manulenlions de bou- 
teillos de gaz eomprimes dans cet atelier, 
uno installation ccntrale de < I is I nbulion 
(Toxygene, d'hydrogene id (Lazole a etc 
monlee en deliors de ha Uglier dans la colli- 
de I’usine. Les distributions soul assumes 
par le reseau de canalisal ions sous outers, 
eomme je I’ai prccedemmoiil indique. 

Pour supprimer les uiainilen! i< ns des 
bonbon nes d’air liquide, les pompes a mcr- 
cure des machines a pomper seront pmchai- 
ncmcnl remplacccs par des ])onq>cs a diffu- 
sion (Llmite. 

La securite du personnel de cel atelier 
a etc particulierement eludicc. 

Des exlincLcurs a aeide rarboniqur liquide 
soul reparlies dans I’alelier. 

Des boulons-poussoirs -places a ehaque 
sortie des ateliers permellenl le doclanrhr- 
menl eleetrique de Lout Lalelier en (‘as de 
necessite. 

I’n eelairage de secours s’allnme autumn- 
liquement lorsque Leclairage principal s’eleint 
pour une cause qiieleonque. Cet eelairage de 
secours esl iriaiiitenu en permanence pendant 
la nuit. 

10° Les vesliaires cl les loeaux sanilaires 
son L inslalles dans des sidles cmitigues a 
Lalelier. 


u: vi nr: N.»7 
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J/ig. (>. — Poste fl.e ferme Lure. 


11° Ainsi, cos dispositions (jni me l lent lo 
personnel dans les conditions jiliysiolo^icjnos 
los plus favorables, out pour ellet do lui 
don nor les jiieillcurs ruoyens do lia\nil ol 
d’ecarlcr les causes susceptibles dc perl in her 
la bonne execution <le ce Iravail. 



/■■/(/. 7. - - Machine diiloiiuilitlilf a aver Mill 

lalilcau (If fiimmanilf cl. son [nislf III-. 


M 1 ’ (/ivupc. DISPOSITIONS DESTI — 
NEES A PERIVIETTRE UNE GESTION 
EFFICACE. 

I n coni role generalise el cold inn n e.le 
elnhli pour pcrmeltre de remediei rnpide- 
inenl a lous les ineidenls tie I'abrii al nil el de 
eon nail re emisLammenl les re.sultals oblenus. 

1" Les pieces delachecs soul ctmlrdlees 
scparemenl on par prclevemeul, siuvanl la 
nalure tin precede d'exeeuliou de ecs pieces, 
par gabarils on par passage a la coni mlcnsc 
oplique avee grossissemcnl approprie (2a, 
50 on 100). 

o<> 1 )es mesures tie sell-eonl role el des 

posies de controle en chaine pernielleni 
d’arreter en fours tie fabrication les monlages 
tlel'eelueux el tie. localiser exaelemenl les 
operations tpii en soul, la cause. 

5° Kn fin tie monlagr, ties dispositions 
soul prises al'in dovilcr l’accumulaliun de 
lampes en eours tl essais ear il esl necess.iii t 
de con nail re rap Women l les earaelerislitpies 
ties lampes montccs. 

Le controle final esl effeelue sur one lable 
aiilomalique qui, sans inlervenlion de l'ope- 
raleur, assure Jes condilions exacles d'ali- 
menlalion eleetrique du lube, dans fordre 
prescril par le. cahier des charges. La led are 
des indications snccossivcs ties apparcils dc 
mesure determine les conclusions relatives a 
la tfualilc du lube. 

|o L’aelivilt; de ebaque eluiine esl ton India 1 
eonslarume.nl par les indications iiumcriqucs 
dc deux compleurs : tin compteur esl branclic 
sur line borlogc misc en mouvement an delml 
dc cliatpic periode dc Iravail; I anlrc esl 
branche sur une cellule pholoelcctrique tpii 
coni role la produclion dc la chaine. On pent, 
ainsi comparer a. foul instant la produclion 
realised a la iiroduclion prevne. 


IL IIIMM'.HKI! 
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C IE F- E THDM5DN-HDU5TDN 


TUBES SPECIAUX POUR HYPERFREQUENCES 


MAGNETRONS 

(Ces tubes sont prevus pour 


FREQUENCE D’OSCILLATIONS 


CATHODE 


TYPES 


TH 1226 
•TH 1227 
TH 1230 
TH 1231 
TH 1232 
TH 1233 
TH 1234 
TH 1249 
TH 1 249 B 
TH 1250 
TH 1250 B 
TH 1450 
TH 1452 
TH 1452 A 
TH 1452 C 
TH 1478 
TH 1526 
TH 1586 
TH 1657 
TH 1 657 A 
TH 1 725 A 
TH 1725 B 
TH 1725 C 
TH 1780 


ajustable 

ajustable 


accordable 

(recordable 

accordable 

accordable 

ajustable 

ajustable 

accordable 


CARACTERIS1 

VALEURS MAXIMA NON ' 


CONDITIONS NORMALES D’UTILISATION 


Anodique I d’entree 
de Crete | moyenne 


2.992 

2.965 

2.860 

2.820 

2.780 

2.740 

2.700 

9.050 

9.050 

8.750 

8.800 

9.345 

9.345 

9.310 

8.500 

9.003 

1.220 

2.700 

2.900 

3.100 

9.345 

9.275 

9.275 

8.500 


3.019 

2.992 

2.900 
2.860 
2.820 
2.780 
2.740 
9.150 
9.250 

8.900 
9.000 
9.405 
9.405 
9.340 
9.600 
9.168 
1.350 

2.900 
3.100 
3.300 
9.405 
9.475 
9.475 
9.600 


6,3 

6,3 

13,75 

12,60 

12,60 

12,60 

13,75 

23,5 

16 

16 


320 

340 

700 

1.800 

1.200 

1.300 

1.300 


Duree 

d'impulsion j 
X frequence | 
de repetition 1 


Champ j Duree de j F^ence 
Magnetiquej I'impulsion | .7.®. 


Equivalence 
U. S. A. 


MAGNETRONS 

(Ces tubes sont prevus poui 
lonctionner en regime 


0,002 

0,002 

0,002 

0,002 

0,002 

0,002 

0,002 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,002 

0,002 

0,002 

0,002 

0,002 

0,002 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 

0,001 


1.900 

1.900 

1.900 

1.900 

5.400 

5.400 

5.400 

5.400 

(a) 

(a 


A 

2.700 
2.700 
2.700 
5.400 
5.400 
5.400 
(a) 


300 

300 

300 

300 

300 


500 

500 

1.000 


2 J 26 
2 J 27 
2 J 30 
2 J 31 
2 J 32 
2 J 33 
2 J 34 
2 J 49 

2 S j n 50 


4 J 78 

5 J 26 
5586 
5657 


TH 1226 
TH 1227 
TH 1230 
TH 1231 
TH 1232 
TH 1233 
TH 1234 
TH 1249 
TH 1249 B 
TH 1250 
TH 1250 B 
TH 1450 
TH 1452 
TH 1452 A 
TH 1452 C 
TH 1478 
TH 1526 
TH 1586 
TH 1657 
TH 1657 A 
TH 1725 A 
TH 1725 B 
TH 1725 C 
TH 1780 


(at Dans ces types le champ magnetique est produit par aimants permanents fixes a demeure sur le magnetron 
(b) le magnetron 1725 C est interchangeable avec le tube U. S. A. 2 J 48, dans ce cas, il doit etre regie sur 


(c) EntraTnement de frequence MHz: C'est la variation de frequence provoquee par u 
d'ondes stationnaires de 1,5 et dont la phase varie de >./2. 

(d) La puissance indiquee est la valeur moyenne ••■■■■■■•■ 1 1 


THYRATRONS 

A HYDROGENE 

CATHODE 

Temps Tension Anodique 

chauffaae Crete 

Courant Anodiqu 


Courant Crete X 
Tension crete x l 

Pente 

maximum 

Signal d 

declenc 

hement Impedance du circuit Chauffage Reservoir 

Equivalence 

THYRATRONS 

A HYDROGENE 

TYPES j 

TYPES 

Tension 

Volts 

Intensite 

Amperes 

, en Direct© ! Inverse 

minutes k y kv 

Crete Moyen 


freq. de repetition ! 
maximum 

di /dt. 

A/uls 

Amplitude 

V. Crete 

Largeur 

: J s (e) 

Pente 

V/Rs 

ohms Tension 

Courant 

Amperes 

U. S. A. 

TH 6345 

TH 6435 

TH 6522 

TH 6907 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

2,5 

6 

10 

20 

2 3 

3 8 

5 16 

15 25 

3 

8 

16 

25 

35 

90 

325 

500 

45 

100 

200 

500 


0,3 xl 0? 

2 xl0» 

3,2 XI Of 

6,25X1 Of 

750 

1.000 

1.500 

2.500 

175 min. 

200 min'. 

550 min. 

2 min. 

2 min. 

2 min. 

2 min. 

150 min. 

150 min. 

150 min. 

1.800 min. 

1.500 max. 

1 .500 max. 

500 max. 

200 max. 3 a 5 

2 6 5 

3 C 45 

4 C 35 

5 C 22 

5949/ 1 907 

TH 6345 

TH 6435 

TH 6522 

TH 6907 

(e) La largeur du signa 

1 de declenchement est 

mesuree d 70 % de 1 

amplitude. 














KLYSTRONS 

REFLEX 

CLASSE 


CATHODE 

FREQUENCE 

D’OSCILLATIONS 



CARACTERISTIQUES 

VALEURS MAXIMA NON SIMULTANEES 


CONDITIONS 

NORMALES D’UTILISATION 


Equivalence 

KLYSTRONS 

(0 

-j- 

n Intensite 

Amperes 

MHz 


Tension 

ieflecteur 


Tension 

Tension 

Reflecteur 

Puissance minimum 
mW 

1 ' J 

REFLEX 

; TYPES 

Volts 



Anodique 


i 


Anodique 

de la ligne 
de sortie 

U.S.A. 

TYPES 




mmiuin 

aximum 




Minimum 

Maximum | 


V 


TH 2225 

TH 2228 

i TH 2245 (g) 

TH 2726 A 

TH 2726 B 

TH 2726 C 

C.l. 

C.E. 

C.l. 

C.l. 

C.I. 

C.l. 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

0,650 

0,650 

0,760 

0,650 

0,650 

0,650 

8.500 

1.200 

8.500 

3.173 

2.884 

2.700 

9.660 

4.000 

9.660 

3.407 

3.173 

2.960 

330 

300 

350 

330 

330 

330 

- 20 

0 

0 

-20 

-20 

-20 

-400 

-300 

-350 

250 

250 

-250 

37 

45 

30 

45 

45 

45 

300 

300 

300 

300 

300 

300 

- 55 -220 

-155 290 

- 60 175 

- 1 00 245 

- 125 -245 1 

- 60 -180 i 

20 mW de 8.500 a 9.660 MHz 

80 mW 

20 mW de 8.500 a 9.660 MHz 

85 mW a 3.173 MHz — 0,3 

85 mW a 3.173 MHz — 0,3 

85 mW a 2.800 MHz + 0,3 

70 ohms 

70 ohms 

70 ohms 

70 ohms 

70 ohms | 

2 K 25 

2 K 28 

2 K 45 

726 A 

726 B 

726 C 1 

TH 2225 

TH 2228 

TH 2245 (g) j 
TH 2726 A 

TH 2726 B 

TH 2726 C l 


C. E. Cavite resonnonte exterie: 


TUBES 
T. R. 

TYPES 


Puissance de Crete 


TH 3124 A (i] 
TH 3 1 27 


TH 3163 A 
TH 3853 


Accordable 

C.l. 

Accordable 


8490-9600 

2600-3000 


large_bande 8490 . 9578 
large bande 2 900-3200 


Tension 

d’alimentation 

volts 

Partes 

par insertion 
au centre 
de la bande 
db 

Q 

en charge . 
maximum 1 

Puissance 

Ul mW aX ' mUm 

Temps de 
desionisation 
maximum 

6 —3 db 

Equivalence 
U. S. A. 

TUBES 

T.R. 

TYPES 

750 a — 1 000 

0,85 6 1,50 

350 

30 

4 Us 

1 B 24 A 

TH 3 1 24 A (i) 

j 750 6-1000 


Qo (k) j 
2250 min. 

25 

5 ** 

1 B 27 

TH 3 1 27 

j -500 6- 750 

0,5 max. 

(') 

70 

15 

LB 58 

TH 3158 , | 

-650 min. 

0,7 max. 


40 

4 :*s 

1 B 63 A 

TH 3 163 A 

500 6— 750 

0,7 max. 


80 

15 

5853 

TH 3853 


(g) Klystron a accord thermique. 



TUBES 

A. T. R. 

TYPES 

de frequence 

Puissance 

Q 

en charge ( 
maximum 

Susceptance 

Perte 

Equivalence 

TUBES 

A.T.R. 

TYPES 

Min. 

kW 

Max. 

kW 

''accord 

maximum 

U.S.A. 

TH 4135 A (1) 

9000-9600 

5 

250 

6,5 

±0,06 

0,8 

1 B 35 
(6038) 

TH 4135 A(l) 

TH 4I37A II) 

8500-9000 

5 

250 

6,5 

±0,06 

0,8 

1 B 37 

TH 4137 A (1) 

TH 4 1 44 

2680-2820 

20 

750 

5,5 

±0,05 


1 B 44 

TH 4144 

TH 4 1 56 ! 

2780-2920 

20 

750 

5,5 

±0,05 


1 B 56 

TH 4156 

TH 4792 

2880-3020 

20 

750 

5,5 

±0,05 


5792 

TH 4792 

TH 4793 

2980-3120 j 

20 

750 

5,5 

±0,05 


5793 

TH 4793 


(h) CE : Cavite exterieure au tube. - Cl : Cavite incorporee a 

(i) Module allege. F 

(k) Qo — Coefficient de surtension de la cavite non chargee 


(I) Tube 6 foible temps de desionisation. 
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TH. 1253 MAGNETRONS TH. 1725 B 


TH. 2228 


TH. 6522 


TH. 6345 


TH. 6907 
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U F- E THDM5DN-HDU5TDN 


1 

>■. I 

. .. ■ - 1 

I 




TUBES D'EMISSION A REFROIDISSEME NT FORCE 

TRIODES 


SIzRIE FRANC AISE 


A.F. M.T. • 
A.F. M.D. • 
A.F. M.T.H. • 
A.F. M.T.H. • 
A.F. T 
A.F. M 
A.F. T 

V M.D. • 

V M.T.H. • 

V M 


StRIE AMtRICAINE 

TH. 880 E 

TH. 889 A E 

TH. 889 RA A.F. 


itenslte C/G C/A 

A (4) pF pF 


12,6 | 320 35 

11 | 120 23 

11 120 23 


1 C ARACTERI STIQUES ' 

/aleurs maxima 

Tension anodique 

Dissipation anodique 

Dissipation Grille d 

KILOVOLTS 

KILOWATTS 

WATT 5 

17 

15 

200 

17 

45 

1500 

17 

75 

1500 

17 

100 

1500 

17 

20 

300 

8,5 

8 

250 

17 

15 

200 

8,5 

5 

250 

15 

30 

700 

8 

5 

150 

12 

18 

500 

8,5 

5 

250 

17 

10 

200 

17 

10 

200 

17 

10 

200 

12 

12 

400 

12 

12 

400 

15 

10 

300 

8 

2,5 

150 

10 

6 

200 

17 

30 

200 

17 

40 

300 

15 

60 

700 

12 

40 

500 

15 

20 

750 

8,5 

5 

250 

8,5 

5 

250 


| DIMENSIONS HORS TOUT | 

ACCESSOIRES | 

diametre 

hauteur 

connexions 

connexions 

Cuves de 
refroidissement 

mm. 

mm. 

Filaments 

Grille 

et bouilleurs 

132 

512 

K. 3015 

K. 3508 

R. 1001-1009-1011 

200 

830 

K. 3027 

K. 3510 

R. 1003 

200 

1195 

K. 3027 

K. 3510 

R. 1007 

200 

1195 

K. 3027 

K. 3510 

R. 1007 

132 

588 

K. 3014 

K. 3508 

R. 1016 

108 

298 

K. 3025 

K. 3512 

R. 1004 

132 

526 

K. 3015 

K. 3508 

R. 1001-1009-1011 

108 

274 

K. 3025 

K. 3512 

R. 1006-1008-1012-1022 

160 

536 

K. 3023 

K. 3511 

R. 1019 

115 

205 

K. 3029 

K. 3028 

R. 1021 

175 

435 

K. 3024 

K. 3512 


180 

315 

K. 3025 

K. 3512 


331 

545 

K. 3015 

K- 3508 


331 

550 

K. 3015 

K. 3508 


331 

550 

K. 3015 

K. 3508 


270 

550 

K. 3028 

K. 3028 


270 

| 550 

K. 3028 

K. 3028 


270 

500 

K. 3028 

K. 3028 


135 

230 

K. 3029 

K. 3028 


208 

400 

K. 3028 

K. 3028 

i 

296 

518 

K. 3015 

K. 3508 

A. 1 

296 

565 

K. 3014 

K. 3508 

A. 1 

296 

542 

K. 3023 

K. 3511 

A. 1 

296 

435 

K. 3024 

K. 3512 

A.1 

178 

291 

K. 3024 

K. 3512 


92 

268 

K. 3024 

K. 3512 

R. 1022 

276 

301 

K. 3024 

K. 3512 



TH. 880 
TH. 889 A 
TH. 889 PA 


LES NOTICES DETAILLEE S DE CES TUBES 
PEUVENT iTRE FOURNIES SUR DEMANDE 
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5 Vapotrons TH 445 
equipent I'Emetteur 
de 100 kW de 
PARIS - VILLEBON 
(Radiodiffusion ) 


3 Vapotrons TH 456 installes sur 
un generateur de 100 kW induction. 
(Haute Frequence Industrielle) 


Notices Commerciales sur demande : 

» Tubes d'Emission "TOUT VERRE " 

m Tubes Redresseurs : Phanotrons, Thyratrons, Kenotrons, Ignitrons. 
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STAT 
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SOCIETE 

Francaise 

V'*.'"' DES 

Ingenieurs 

Techniciens du Vide 



1 ANNUAIRE 
1953 
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.'it., 

SOCIETE FRANQAISE DES IlMG^NlEURS 
TECH NICIENS DU VIDE 

LeVIDE 

TECHNIQUE APPLICATIONS 

REVUE B I M ES.TRIELLE 
— D' INFORMATION — 

* EDITEE PAR LA S.F.l.T. V. 

AYEC LE CONCOURS DU CENTRE NATIONAL 
DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE 


* 


ABON NEMENTS 
FRANCE FRS 1.800 

Stranger frs 2.700 


REDACTION ET ADMINISTRATION: 44, RUE DE RENNES - PARIS (6 e ) 


CH. POST. 47.79.64 PARIS 



. J 
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SOCIETE FRANQAISE 
DES INGENIEURS 
TECHNICIENS DU VIDE 


(FONDLE EN 1945) 

4 __ . 


Siege Social 

44, Rue de Rennes PARIS ( v l e ) 


ANNUAIRE 1953 


SOMM AIRE 

© 

PAGES 

Statuts et reglement interieur 4 

Comite d’Honneur 14 

Anciens Presidents 15 

Conseil d’Administation 1952-1953 

Conseil d’ Administration 1953-1954 

Membres Bienfaiteurs 

Abreviations 17 

Societes membres de la S.F.I.T.V 19 

Listc des membres de la S.F.I.T.V 25 
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SOCltiTfi FHANCAISE 

HKS 

INCfi.NIEl HS TECIINICIENS 
Dl VIDE 

STATUTS 

l. - But et composition de P Association 

Article premier 

L Association elite « Socirte Fran^aisc des Ingenicurs 
rVrhnieicns du \ ide ». fonder cn 1915, a pour hut de grouper 
Ic.*. personnel physiques et morales fffntcrrftsaiit a la trrhni- 
qnr du vide ninsi qiTatix ret herdies tlieoriqucs et aux realisa- 
tions imliistricllcs qui a y rapportenk dans {'intention de faire 
progresscr par leur action commune eette technique, ces 
reclierrhes et ecs realisations. 

Elic *e fixe egalenient pour ImU dc mainlcnir entre »es 
ineiuhrcs une amirale solidarity et de defendre. dans l’inte- 
ret general, le niveau moral et seicntifiquc de fa profession 
de teehnieien du vide. 

Sa duree esi if limiter. 

Kile a son Siege Social a Paris. 

Article 2 

Les moyens d'action tie ^Association sont les suivants : 

Hetinioiis d'inforinalion : 

Conferences privets ou puhliques; 

Puhlicatiun d*une revue periodique: 

Centre de doeiin lent al ion: 

Puli liea t ions spec ia les. 

et d une faeon generale. toutes actions et dispositions propres 
a faire progresser la technique du vide cl faeilitant les Ira- 
vaux lies prr^onnes qui IVtudient ou rappliquenl. 

.Article 3 

L Association se compose de membres : 

Act if*, Slagiaires, Et rangers, Assoeics. Correspon- 
dents. Bienfaiteurs. Pcrpcttieh. Agents techniques. Honorai- 
res et du Comite d'Honneur: 

- De personnel morale- legalement const it u«V*. lets que 
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le& Etablissements Publics, les Etablissements d’Utilite Publi- 
que, les Associations (leclarecs conformemcnt a 1 article 5 de 

la loi du 1" juillet 1901. 

Les Societes civiles et les Societes cornmercialcs peuvent 
etre admises comme membres de T Association. 

Pour etre membre, il faut etre presentc par deux mem- 
bres de l’Association et agree par 1c Conseil d’Adimmstra- 
tion. 

La cotisation annuelle minimum est de : 

1.500 fr. pour les membres actifs, etrangers, associes 

et correspondants. . 

1.100 fr. pour les membres stagiaires et agents tecnni- 

^ 7.500 fr. pour les personnes morales et les membres 

bienfaiteurs. 

Les membres honoraires et les membres correspondants 
sont dispenses de tout paiement de cotisation au titre obli- 
gatoire. 

La cotisation peut etre rachetee en versant une somme 
egale a 20 fois lc montant de la cotisation annuelle minimum 
de la categoric a laquelle appartient le membre. 

Les cotisations annuclles peuvent etre relcvees par deci- 
sion de l’Assemblce Generale jusqu’a un maximum de : 

4.500 fr. pour les membres actifs, etrangers, associes 

et correspondants; 

3.300 fr. pour les membres stagiaires et agents techni- 
ques ; 

22.500 fr. pour les personnes morales et les membres 

bienfaiteurs. 

En ce cas, la somme a verscr pour le r a chat des cotisa- 
tions est augmentee proportionnellement sans pouvoir depas- 
ser i 

^ — 90.000 fr. pour les membres actifs, etrangers, associes 

et correspondants; 

— 66.000 fr. pour les membres stagiaires et agents tech- 
niques ; 

— 450.000 fr. pour les membres bienfaiteurs. 

Le titre de Membre Honoraire ou du Comite d’Honneur 
peut etre decernc par le Conseil d’Administration pour les 
personnes qui rendent ou qui out rendu des services signales 
a l’Association. Ce litre confere aux personnes qui 1’ont 
obtenu lc droit de faire partie de l’Assemblee Generale sans 
etre tenues de payer unc cotisation annuelle. 
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i 

Yhthxf. i 

La quality de mcmbre de ('Association sc pcrd : 

I" par dr mission; ~ 

2 m par la radiation, pronoiterr. pour non-pa innrnt de hi 
rolisat ion ou pour motifs grave*, par ie Cornell d’Adininis- 
tralion, Ic menihro interesse avail! etc prealab lenient appelc 
a fournir ses explications sauf rreours a FAsscnthlre Gene- 
rale. 

i*. * Administration et fonctlonnement _ 

Akticlk 7 i 

1^ Association est ad mini 'tree par un Conseil compose 
de quinze momhrcs* cl us au serutin secret, pour truis ans, par 
1 Assembler Genera le. cl ehoisis dans les categories tie mem- ** 

bres donl se compose retie Assembler. 

Ln cas de vacanco, ie Conseil pourvoil provistiiremrnt au 
renipiaecniciit de «cs inrmbrc*. II e-l precede a lent* rcnipla- 
cenient defuiitif par la pin- proebatne Assembler Generale. 

Lr renotivellement du Council a lieu anrmellement ct par 

tiers. 

Les mcmbre* sortaut* -out rreligihle*. 

f.e Conseil ehoisit parmi se* meitihres, au scrutin secret 
tin bureau compose : 

d‘un president: 

<le deux vice-presidents: 

- <run secretaire general; 

<Ie deux secretaires adjoint-; 
de quatre secretaires a la revue: 
fFun Iresoricr: 
d’tin Iresorier adjoint: 

* d’uri secretaire aux Comities locaux; 
de deux comer Hers. 

Le Bureau cst elu pour un an. * $ 

AltTICLF 6 

Le Conseil se reiiuil tous les tnoi* et chaque fois qiril est 
convoque par son President ou sur la demande du quart an 
inoins de ses niembres. Vi 

La presence <lu tiers firs nienibres du Conseil fPAdini- 
nist ration es! necessaire pour la validite des deliberations. 

II est tenu proees-verbal des seances. 

Les proces-ycybaux soul signe* par le President et par 
le Secretaire. Us sont transrrits sans hlanc* ni ratures sur un 
regislre cote et paraphe par le Prefet ou son delegur. 
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.a 


— 5 

Article 7 


Les mcmbres de 1’ Association ne pcuvcnt recevoir aucune 
•etribution a raison des fonctions qui leur sont confiees. 

Les fonctionnaires retribues de 1 Association tassisten 
ivec voix consultative aux seances de l’Assemblee General© 
it ill! P.rmsrvil d’ Administration. 


Article 8 

L’Assemblec Generale de 1’ Association comprend les 
membres actifs, les membres etrangers et les mcmbres hono- 
raires. Les personnes morales sont representces chacune par 
un dele«ue. L’Assemblee sc rcunit une fois par an et chaque 
fois qu’elle cst convoquee par le Conseil d’ Administration, ou 
sur la demande du quart au moins de ses membres. 

Son ordre du jour est regie par le Conseil d Administra- 

tion. 

Son bureau est cclui du Conseil. . 

Elle entend les rapports sur la gestion du Conseil d Admi- 
nistration, sur la situation financiere ct morale de l’Associa- 

tion. i i j 

Elle approuve les comptes de Fexcrcice clos, vote le bud- 
get de Fexercicc suivant, deli, here sur les questions mises a 
l’ordrc du jour et pourvoit s’il y a lieu au renouvellcment des 
membres du Conseil d’ Administration. En ce qui concern© 
cette election le vote par eorrcspondance est admis. 

Le rapport annuel ct les comptcs sont adrcsses chaque 
annee a tons les membres de 1’ Association. 


Article 9 

Les depenses sont ordonnancees par le president. L’Asso- 
ciation est rcpresentee cn justice et d'ans Lous les actes de la 
vie civile par le President ou a son defaut par un vice-presi- 
dent. Le cas echeant, cette representation peut etre deleguee 
a toute personne cboisie par le President. 

Le representant de F Association doit jouir du plein exer- 
cice de ses droits civils. 

Article 10 

Les deliberations du Conseil d’ Administration relatives 
aux acquisitions, ©changes et alienations des immeubles neces- 
saires au but poursuivi par la Societe, constitutions d’hypothe- 
ques sur lesdits immeubles, baux excedant neuf annees, alie- 
nations de bicns rentrant dans la dotation et emprunts doivent 
etre soumises a l’approbation de 1 Assemblee Generale. 


i 

t 
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— 

Alt! I I C1.E 1 1 

1^ deliberations du Con^ei! d’Administralion relatives a 
[acceptation lies dons ct leg* nr soot valables qu'apres Fappro- 
b at ion administrative donnee dans ]e> conditions p revues par 
1 article 910 du Lode Civil et les articles 5 et 7 do la loi du 
4 fevrier 19(11, modifier par Ir deeret du 4 fevricr 1949. 

[iCs deliberations de 1 Assembler Generate relatives aux 
alienations de [liens mobilicr* et tiiimobilirrs dependant de 
la flotation a la constitution d'liv potlieq urs cl aux emprunts 
tie son! va iables qiFapres approbation par arretr niinisferiel. 

I mi tefu is. il s agif dc I alienation de litens mobiliers et 
si Hour valour n cxcedc pas Ir dixirme des rapitaux mobiliers 
rompris dans la dotation, {'approbation est donnee par le 
PreJVl. 

Artici.k 12 

Le Louse it d Administration nomnir les Presidents des 
Commissions specialisms. 

Leux-ri s entourent ties collahoraleur* qu'ils jugent neccs- 
saires .rhoisis panni les lueiiihre* de la Societe. 

Des romites locaux pciivrtit ctrc erees par deliberation 
du Conseil d Administration, approuvees par FAsscriihlec 
Generate et no tillers an Prefer dans le delai de buitaine. Ces 
comites nr constituent pas dec personnel morales, distinctes 
dr P Association: tears meinhrcs font partie de {’Association 
an memo litre que les members residant dans le ressort du 
siege social. Les romites loraiix designcnl ehaeun un on pin- 
sinus mem h re* charges de fa liaison avee les organism e- ecn- 
traux. de fat* on a eoordonner Faction des comites avee cclle 
du siege. 

Ill- * Dotation, Fonds de reserve 
Ressourees annuelfes 

Ahticxk 13 

La dotation eonipreml : 

1° Inc so mine de trente mille francs placer eonforine- 
incut aux prescriptions de Particle stiivant; 

2'* Les imnietihles nere ssaires an blit gmurstiivi par F Asso- 
ciation ; 

3" Les rapitaux provenant ties liheralites, a moins que 
Femploi i mined iat non ait etc autorise; 

4“ Les sommes versers pour {e raeliat des cotisatious; 

Le dixirme an moins. anmiellement capitalise, dn 
revenu net des biens de la Soeiete. 
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Article 14 

Les capitaux mobiliers compris dans la dotation sont .pla- 
ces on valeurs nominatives de l’Etat Francis on en obbgations 
nominatives dont l’interet est garanti par 1 Etat. Ils peuvent 
etre egalement employes soil a l’achat d’antres txtres nom,- 
natifs, apres automation donnec par decret, soil a 1 acquisi- 
tion d'immeublcs neccssaires an but poursuivi par 1 Associa- 
tion. 

Article 15 

II est constitue un fonds de reserve oil est verse chaque 
annee, en fin d’cxercice, la partie des excedents de resources 
qui n’est ni dcstinee a la dotation, ni neccssaire au fonetion- 
nement de l’Association pendant le premier semestre de 

I’exercice suivant. _ 

La quotite ct la composition du fonds de reserve penvent 
etre rnodifiecs par deliberation de l’Assemblee Generale. Ces 
deliberations doivent faire l’objet, dans le delai de huitaine, 
d’une notification au Prefet de la Seine. 


Article 16 

Les recettes annuelles de 1’ Association se composent . 

1° De la partie du revenu de ses biens non comprise dans 
la dotation; 

2° Des cotisations et souscriptions de ses membres; 

3° Des subventions de l’Etat, des departements, des com- 
munes et des etablissements publics; 

4° Du produit des liberalites dont 1’emploi hnmediat a 

ete autorise; 

5° Des ressources creees a litre exceptionncl et, s ll y a 
lieu, avec 1’agrement de l’autonte competente. 

Article 17 

II est tenu au jour le jour une comptabilite deniers, par 
recettes et depcnses, et, s’il y a lieu, une comptabilite matie- 

res. . 

Cliaque etablissement de I’Association et en particu- 
lier chaque Comite local — doit tenir une comptabilite dis- 
tincte qui forme un chapitre special de la comptabilite d en- 
semble de l’Association. 


IV. - Modification des statuts et dissolution 

Article 18 

Les statuts ne peuvent etre modifies que sur la proposi- 
tion du Conseil d’ Administration ou du dixicmc des membres 


Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4 



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4 


<lont !><•. fomposo 1 Assembler (i< ; ni ; ralr, soumisc an bureau au 
moi ns un hums avant la sranrr. z 

L Assembler doit ,>e composer du quart au nioins des 
membra rn excreicc. Si vent* proportion nVst pas atleinte* 

L Assembler est eonvoquer do nouveau, nvais a quinzo jours 
au mein* d’liiicrvallc el cette hits, elie pout valablenient deli- 
Jiercr quel quo -oil le noinbre fir* mem lire* presents. Dans 
tons les eas, Jes Main!* ne pouvont etrr modifier qu’a la majo- 
rito <lrs deux tiers lies membrr- presents. 

1 t, 

Autk.i.f 19 

L Assembler Genera le, apprler h sc prononeer sur la dis- 
solution do 1 Association. ot ronvoquee speci a lenient a cet 
efTet, doit coinprcndre. an mains, la moitir pins un des mem- 
lire* rn cxereire. 

Si eette proportion nVst pa- atieinle. rAssoniidc-c csi eon- 
voquec dr nouveau, imiis a quiti/.e jour* an moiris d'inlervallc, 
el cette fois, rile prut valalilrnient deliliercr quel qur »oit le 
nombre drs niemhre* presents. 

Dans tons les eas, la dissolution ne pent rtrr voice qu’a 
la majorite des deux tiers de- inrinhn s presents. 

Ahth:m$ 20 

Kn ras dr dissolution. I A-.-eiublrr Grneralr designo un 
ou plusiruis mein I ire* charges dc la liquidation des Mens de 
P Association. E!Ie attribue faetif net a un on plusicur* ela- 
blissenients analogue-, publics on recount!* d'ufilite publique. 

Aicticlk 21 

he* deliberations de I 4 --milder Grneralr prey lies aux 
artiele* 18. 19 et 20 son! ailr e-sees sans delai an Mirmtrc de 
I’l nlerieur et an Ministre tie KHdueation Rationale. 

Elle- ne sonl tillable- qu apres [ approbation du Gouver *J 

ncmcnl. 

V. - Surveillance et reglement interieur 

Ahtici.f 22 h»- 

Le President doit fairc eonnailre dan* les irois mois h la 
Prefect' lire lie la Seine, ou I Association a son siege social. 

Ions les eliangement- survrnu* dan* FadiniiiLstrution ou dans 
la direction fie I 'Association. 

Les registers de FAssaeiafion et ses pieces de comptabi- 
lite son! presenles sans displacement, sur tcuite requisition du 
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Ministre de l’lnterieur ou du Prefet, a eux-memes ou a leurs 
delegnes, ou a tout fonctionnaire accredite par eux. 

Le rapport annuel ct les comptcs y compris ccux des 
Comites locaux sont adresses chaquc annec au Irefct de a 
Seine, au Ministre de rinterieur et au Ministrc de 1 Education 
Nationale. 

\ T- OQ 


Lc Ministre de l’lnterieur et lc Ministre de l’Education 
Nationale ont le droit dc faire visiter par leurs delegues les 
etalilissemcnts fondes par l’Association et de sc faire rendre 


cornpte dc leur fonctionneinent. 


Article 24 

Les reglements interieurs prepares par le Conseil d’Adnu- 
nistradon et adoptes par rAssemblee Generale doivent etre 
soumis a l’appro]>ation du Ministrc de rinterieur et adresses 
au Ministre de l’Education Nationale. 


Regie merit mterieur 

Article premier 
Conditions d? admission 

Tout candidat doit, pour etre admis a faire partie de la 
Societe comnic membre actif ou etr anger, satisfaire aux con- 
ditions suivantes : . A 

1° Etre age de vingt-cinq ans an moins au jour du depot 

de sa demande; r . 

2° Posseder du fait de ses etudes ou de son experience 
acquise dans un laboratoire de rechcrches ou dans une entre- 
prise privee, dcs connaissances lui permettant d’etablir les 
calculs, pro jets et processus de fabrication d’appareils mettant 
en jeu la technique du vide : tubes electroniques on ioniques, 
tubes d’eclairage, pompes, luanometres, etc. II doit en outre, 
prendre une part active a un certain nombre cFoperations. 
Les chefs de service et les dirccteurs sont admissibles a con- 
dition qu’ils conservent line responsabilite technique dans leur 
entreprise ; 

3° Exercer les fonctions definies ci-dessus depuis trois 
ans au moins a la date dc leur demande; 

4° Ne pas avoir encouru de condamnation infamante et 
en particulier jouir du plein cxercice de leurs droits civils 
et politiques; 

5° Etre presente par deux parrains deja memibres de la 
Societe, ceux-ei se portant garants de robsevvation des con- 
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dilion* ei-dcssu* ainsi quo do n*IIr> enonceos a Farticlc 3 des 
statute, 

Ahthxk 2 

Procedure d' mi mission 

Los postulants fitvoiful letir- dcnianflfs t] admission a la 
Soriete au bureau du Corned tV Administration. qui les trans- 
mol aux parraim domandos: res dernier* preeisent. a la {dace 
prevtie a eel cfTet siir la formulr et sous leur responsahilite, 
les litres el qiialites des candidal* el >i possible lours appre- 
eia lions. 

Le bureau examine ensuite la candidature et prononee, 
> il y a lieu* ] admission definitive dans un dclai maximum 
de deux mois a jiartir du depot dr !a demande. 

Ahthlf 3 

Definition des diverses categories de Membres 

** Association *c compose de membres ; 

Art i] St rcpondanl aux conditions de 1 article premier 
du rcjrlemcnt jiitericur, Crs membres doivenl en outre jouir 
de la national lie francaise. 

Sin$*iuirvs % nr pouvant rire arhnis comme membres 
aclifs du fait de lour ii^c on de lour temps d'activilc. IIs 
paient une rot is a I ion rcdnite [our doit nan! droit d'audition 
aux conferences el reunions ct droit au service de documen- 
tation. Mais iJs ne pen vent tii prendre part aux divers votes, 
ni faire pariie d\m or^anisme tel qur Conseil d* Administra- 
tion on Commission Specialise. 

I. a procedure d admission reste identique a relic definie 
a Particle 2. 

Lorsque les nicnibrcs sta^iaires viennent a reinplir les 
conditions exi^ees pour [admission com me membres actifs. 
ils peuvcnl presenter a ec litre une nouvelle demands qui est 
reeiie et examinee dans les formes hahitueflcs ct qui doit, en 
partirtilicr. elrr appiivec par deux parrains. 

Et rangers, redd ant en France ct salisfaisant pur ail- 
leurs aux ineincs condition* que les membres act if*. Ces mcni- 
bres ne peiivcnt faire pariie du Conseil d* Administration. 

Hieiifidtctirs* asstiranl I Association d’un appui mate- 
riel important, appui urrcpte par F Association. 

Jionornires, rendanl mi avant rendu a i* Association 
de* services *i*rnales on hit upportaiit un appui moral emi- 
nent. Us sunt no in mes en rette qualite par deliberation du 
Conseil d'Adiiiiiiistrution approuvee par 2*A*»einh!ec Gene- 
rale. 
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— Associes, exer§ant unc activite dans une technique 
connexe de cellc du vide et nommes en cette qualite sur deli- 
beration du Conseil d’ Administration. 

Correspondants, residant ii 1 etranger et entrant ou 

demeurant en liaison avec TAssociation au trtre d informa- 
tion mutucllc sur les sujets sc rapportant aux activites de 

TAssociation. , . * A 

— Perpetuels, ayant rachctc leur cotisation coniorme- 

ment a 1’article 3 des statuts de TAssociation. 

— A s' f-nts techniques ; peuvent etre a dims comme audi- 
tors dcs personnes nc reinplissant pas les conditions pour etre 
membres actifs, mais excitant comine Agent technique, dans 
la technique du vide et reinplissant les conditions prevues par 
ailleurs. Elies so-nt appelces Agents Techniques b.Kl.l.V. et 
nc participont pas aux travaux dc TAssemhlcc Generale. 

Article 4 
Cotisations 

Les cotisations annuclles sont fixees aux chiffrcs suivants: 
Membres actifs, etrangers, associes et correspondants : 

1.500 francs. . _ ln „ , 

— Membres stagiaires et agents techniques : 1.1UU iiancs. 

- Bienfaitcurs et personnes morales : 7.500 francs. 

II est percpi en outre un droit d’ entree uniforme de 250 fi., 
par memhre actif, etranger, stagiaire, associe ou agent techni- 
que. Ce droit n’est pas perqu a nouveau lors dc Taccession 
d’un memhre stagiaire a la qualite dc memhre actif. 

La faculte dc rachat de cotisation n’est pas admise pour 
les personnes morales. 

Article 5 

Elections au Conseil d 9 Administration 
Seuls les membres actifs penvent etre elus par 1’ Assem- 
ble Generale au Conseil d’ Administration. 

Article 6 

Reegibilite au Conseil d 9 Administration 
Le president du Conseil d’ Administration n’est pas reeli- 
gible en cette fonction. 


1 

i 


A NOS LECTEURS 

Nous prions nos lecteurs de nous signaler les erreurs ou 
omissions qui auraient pu se glisser dans la redaction du pre- 
sent annuaire. 
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socrfiTi- nuNgusE 

OHS 

INCKMKI HS TECllMCfKNS 
Di \ IDE 

i'rrsitlrn} d7/o?inonr : AL Lunis DCNOYER 

Comite d'Honneur 

M \L : 

K. BAR4 IJELEMA, Mrmbrr ilr Flnstilut. 

M. I)t I) ROC, LIf% Menilire de I Academic Francaise, Mcm- 
brr I’ Arad emir dr* Sciences. 

J. CAB AWES* Menilire de FlnMilut. 

C. GUTTON, Meiuhre de Fln-titul. 

L. HACK SI* ILL* Mem lire de Fhislitiil, 

P. JOLlIlOlS. Menilire dr FI until ut. 

I- JOLIU I -LI RH% Menilire ile E'liisliltit : Prix Nobel de 
Physique. 

M. LEBLANC,* Profrsscur a I Ernie Supericiire fFEIeelricite; 

Frrsiflrnl du Connie I*nmt;ais de FEehurage el du Chauf- 
fagr, 

AT, M(.)R A MX Profenneur a la Faeull«* dm Sciences do Paris. 
IL I I LON. aneien Pre^idenl de la Soeiele Franeaise des Elee- 
Irieiens. 

AT. PONTE. THreeleur General de la C.S.F. 

A. PORTE V IN* Menilire tie Flnniimi. 

(r. Rl BAX D, Menilire de FI iisti tut. 

Y. ROCARIX Profcsseur a la FaruJle don Sciences do Paris. 

J. SLR LG I E, Profe^eur a I Eeolc do Plivsique el Chimic. 
j.-J. 1 RILLAT. Direeteur du Lalioratoire dr Ravon* X du 
C.N.R.S. 

J. 1 11 IB AT IX IVofossour a la I- acultr dos Sciences do Lyon. 

Anciens Presidents 

1945- 1016 : P. TARBES. Chef dcs Lalioratni res ct Recherclies 

a 1 a Verreric Srientifiqtic. 

1946 - 1047 : G. SAINTESPRIT* Chef do Service a la Soriete 

Indcpcndante de T.S.F. 

1947 - 1948 : L. DLNOYER., aneien Professeur a la Sorlionne. 

1948- 1949 : Mine ROY-POCHOX. Iiigenicur-Conscil de la 

Soeiete V issea ux . 
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1949- 1950 : II. LE BOITEUX, Ingenieur en Chef au L.C.T. 

1950- 1951 : G.-A. BOUTRY, Professeur au C.N.A.M. 

1951- 1952 : R. CIIAMPEIX, Ingenieur en Chef aux Labora- 

toires d’Electronique et de Physique appli- 
ques. 

Gonseil cPAdmimstration 1952-1953 

President; < : M. DESCARSIN, Directeur des Etudes et Recher- 
ches du Departcment « Tubes Electroniques » de la Com- 
pagnie des Lampes, Ingenieur-Conseil a la Compagnie 
Fran^aisc Thomson-Houston. 

Vice-Presidents : Ch. BIGUENET, Ingenieur au Labor ato ire 
Central des Telecommunications. 

M. MATRICON, Directeur a la Compagnie Frangaise 

Thomson-Houston. 

Secretaire general : C. BEVILLARD, Ingenieur a la Radio- 
technique. 

Secretaire General adjoint : A. LE BORGNE, Chef de Ser- 
vice aux Etablissements J. Turck, 

Tresorier : R. BAHUAUD, Chef de Service a la Societe Fran- 
caise Radio-Electrique. 

Tresorier adjoint : M. MARTINOFF, Ingenieur en Chef au 
Departement « Lampes » de la Societe Fran^aise Radio- 
Electrique. 

Secretaires a la Revue : Ch. BIGUENET. 

R. CHAMPEIX, Ingenieur en Chef aux Laboratoires d’Elec- 
tronique et de Physique appliquecs. 

M. MATRICON. 

President de la Commission de Propaganda et Secretaire aux 
Comites Locaux : M. MARTINOFF. 

President de la Commission Technique : P. TARBES, Inge- 
nieur en Chef a la Radio-Industrie, 

President a la Commission de Lecture : G. RIBAUD, Membre 
de lTnstitut. 

Conseillers : Mme ROY-POCHON, Ingenieur-Conseil de la 
Societe J. Visseaux. 

G. -A. BOUTRY, Professeur au C.N.A.M. 

H. GONDET, Directeur du Lahoratoire de Bellevue du 
CJNLR.S. 

F. LEMAIGRE-V ORE AUX, Chef de Lahoratoire aux Eta- 
blissements Claude, Paz et Silva. 

J. VERMANDE, Ingenieur au Lahoratoire Central de 
Recherches. 
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Consei) d’Administration 1953-1954 

• CJ. BK;1;E.\KT. Ingrnieur au Laboratoire Ccn- 
Ual drs I rlrronmuiniraiHjfis. 

Vice- Preside/! ts : J. OKII1 KSSK. ln*,,eeleur General dc Fin- 

,<:on,n,i " aria * a «’*:»«««• Aio,„i q „ c >. 
^ l f *getiirur cu (Jurf an dcpaHnnent « Laui- 
Jirs » ilr la Sorirtr Fraitt-ai^ Radio-Kleclriqiic. 

.Secretaire Cfinfral : A. LE BORGNK, Chef ,lc Service aux 
rJahJivsnuirnls j. Turd*. 

Secretaire General Adjoint : G. YEYRET. Jnjjcnieur a la 
mniioirdmiqiic. 

Trcsorier R. KAIK AH). Chef ,ie Service a la Soeiete 
r i anfaisf* iiadiud’jci lriijup. 

Secretaires a fa Rerun ; R. CJI WIPKJX. In^nieur on Chef 
aux Lalmratoire, d’KIrrtromijue ct ,le Physique annli- 
quoo<. ' 11 

cii. bigi k\et. 

> y- MATRICON, Direcleur a la C.F.T.H. 

President dr la Commission de Propaganda et Secretaire aux 
(sOmiirs I. nr aux : Vf. MAKTINOFK. 

President de In Commission Technique : P. TARBfcS. Ind*. 
nif'iir rn (Jirf a la Railio-lriiiihtrir, 

President de la Commission de l ecture : G. R1H U D, Mem- 
hre rlc I'lnslilut. 

ConseUtcrs G.-A. 1*01 TRY. Piufrssetir au C.X.A.M. 

M. DKSCAHSIX. Direcleur de- Etudes et Keehcrdic* du 
de, »arle, ne.it « Tuho Kir. In, niqnes » ole la Comna-mie 
<les Gan.pes Ingdiieur-Coi.seil a | a Compare Franchise 
I liomson-IIoustan. 

(.. GALLET. Injjenieur, Cllef ,le Service a la C F T f r 

P. LEM A IGKK-VOREAIX. Cher ,Ie T.ahoratuirc aux Ela- 
li'iisemenls Claude. Paz n Silva. 

J. VERMWDF. In»enieur au Lahoraloire Central do 
Recherche*. 

REVUE 

Directeur-Gerant ; M. MATR3COV 

Redacteur en Clief : R. CIIAMPEIX. 

Delefitie Permanent et Bibltothevuire : M. II. BIGIEXET. 

Membres Bienfaiteurs 

ArSKNSTEIN tAf.l. English Electric Valve C". 
m-RFAU SCTEXTIFIOrF DF I/ARMEE. 

CFLTIQt I5S fEi-l. 




¥ 
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CLAUDE PAZ et SILVA. 

COMMENTRY-FOURCHAMBAULT-DECAZEVILLE. 
COMPAGNIE DES COMPTEURS. 

COMPAGNIE FRANgAISE TIIOMSON-HOUSTON. 
COMPAGNIE GENERALE DE RADIOLOGIE. 

COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPHIE SANS FIL. 
COMPAGNIE DES LAMPES. 

COMPTOIR LYON-ALEMAND ET MARRET, BONNIN, 
LEBEL, GUIEU. 

GRAMMONT. 

HEWITTIC. 

INSTITUT DU VERRE. 

JEROME ET BONNEFOY (Cristalleric de Courbevoie). 
KALKER (Ets) . 

LABORATOIRE CENTRAL DE TELECOMMUNICATIONS. 
LAB ORATOIRES RADIO-ELECTRIQUES. 

LAMPES ZENITH. 

LE PYREX. 

NEOTRON. 

L’OUTILLAGE R. B. V. 

PEZET (Ste) . 

PHILIPS (S. A.). 

PICIIOT et PARIS (Ets). 

POLACK (A.). 

LA RADIO-INDUSTRIE. 

LA RADIOTECHNIQUE. 

SADIR-CARPENTIER. 

SEBOK (J.). 

SECURIT. 

SOCIETE INDEPENDANTE DE T.S.F. 

SOCIETE FRANQAISE RADIO-ELECTRIQUE. 

SOCIETE DE RECHERCHES ET DE PERFECTIONNE- 
MENTS INDUSTRIELS. 

LA STEATITE INDUSTRIELLE. 

TUBIX. 

TUNGSRAM. 

TURCK. 

ULMIC. 

VARAY. 

VERRERIES DE BAGNEAUX. 

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE. 

VISSEAUX. . , 
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ABBREVIATIONS 


P. if. President il’Ilonnimr. 

\L C. II. \f ombre dti Co mite 
dTIonneur. 

VI. II. Vlrnibre Hunorairr. 
\1. H. Mrnibro Bienfaileur. 
\1. A. Monthre Aelif. 

M. A. P, M. Menihre Actif 
Person lie Morale. 

VI. S. Memhre Stagiaire. 

VL K. Membre Klranger, 

\L A*. Mem!. re A**ocie. 

M. C. Menihre Corrcspon- 
danl. 

A. T. Agent Technique. 


© 

G. O. & Grand OflfiYicr de 
la Legion dTIonneur. 

G. C. & Grand Croix tie la 
Legion dTIonneur. 

C. $£ Commandcur dc la Le- 
gion dTIonneur. 

U. # Ofticicr tic la Legion 
dTIonneur, 

j & Chevalier de la Le- 

gion dTIonneur. 

j & Croix de Guerre. 

U Wcdaillc Militaire. 

3? Palmes Acadetni- 
q ucs. 

-f- A ul res Decorations. 
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SOCIET^S 

MEMBRES DE LA SOCl£T§ FRAN^AISE 
DES ING^NIEURS TECHNICIENS OU VIDE 


BUREAU SCIENTIFIQUE DE L’ARMEE, 231, boulevard 
Saint-Germain, Paris (7“) (Lit. 78-90). M. B. 

CELI'IQUES (ETABLISSEMENTS), 2 a 8, rue Erncst-Lefe- 
vre, Paris (4‘‘) (Men. 8 1-8(1) . M. B. 

CENTRE NATIONAL D’ETUDES DE TELECOMMUNICA- 
TIONS (C.N.E.T.), 24, rue Morere, Paris (14°). M.A.P.M. 

CLAUDE, PAZ ET SILVA, 8, rue Cognacq-Jay, Paris (7 C ). (Inv. 
34-45) . M. B. 

COMMENTRY, FOURCHAMBAULT, DECAZEVILLE, Acie- 
ries d’Imphy, Imphy. Siege : 84, rue de Lille, Paris (7°) 
(Inv. 38-14). M. B. 

COMPAGNIE DES COMPTEURS (C.D.C.), 12, place des 
Etats-Unis, Montrouge (Seine) (Ale. 58-10) . M. B. 

COMPAGNIE FRANCAISE TIIOMSON-HOUSTON (C.F. 
T.H.), 2 a 8, rue du Fosse-Blanc, Gennevilliers (Seine). 
(Grc. 33-05). M. B. 

COMPAGNIE GENERALE DE RADIOLOGIE (C.G.R.), 34, 
boulevard de Vaugirard, Paris (Suf. 50-04). M. B. 

COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPFIIE SANS FIL 
(C.S.F.), 79, boulevard Haussmann, Paris (8®) (Anj. 84-60). 
M. B. 

COMPAGNIE DES LAMPES (C.D.L.), 29, rue de Lisbonne, 
Paris (8 C ) (Lab. 72-60) . M. B. 

COMPTOIR LYON-ALEMAND et MARKET, BONNIN, 
LEBEL, GUIEU, 13, rue de Montmorency, Paris (3°) 
(Arc. 62-60). M. B. 

DISTILLATION PRODUCTS, 755, Bridge Road West, Ro- 
chester N. Y. (U.S.A.) . M.A.P.M. 

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DU PETROLE ET 
DES COMBUSTIBLES LIQUIDES, 4, place Bir-Hakeim, 
-Rueil-Malmaison (S.-et-O.). (Mai. 31-12). M.A.P.M. 
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ET S BEAUDOUIN 

1 et 3 Rue Rataud • PA R I S ■ 5* 



LE VIDE 









POMPES PREPARATGIRES 

4 UN ET DEUX E TAG ES 
I 1 1 I 1 1 ~ 

p OWPfS MOLECULA;RES 

POMPES A DIFFUSION 
1 1 1 I 1 1 

RACCORDS, VANNES ET 

ENCEINTES POUR LE VIDE 
1 1 1 I I I 

TUBES 4 RAYONS X DEMONTA! 

TOUT L'APPAREILLAGE 

RADIOCRISTALLOGRAPHIQUE. 











4 ? 


WfaBte 


X f 


1 
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FABRIQUES REUNIES DE LAMPES D’ECLAIRAGE (F.R. 

L. E.), 64, rue Maurice-Gunsbourg, Ivry-sur-Seine (Ita. 
39-33). M.A.P.M. 

GRAMMONT, 11, rue Raspail, MalakofE (Seine) (Ale. 30-71). 

M. B. 

HEWITTIC, 11, rue (In Pont, Suresnes (Seine) (Lon. 26-65). 
M. B. 

INSTITUT DU YERRE, 34, rue Michel- Ange, Paris (16°) (Jas. 
67-94) . M. B. 

[EROME ET BONNEFOY ET Cie (CRISTALLERIE DE 
COURBEVOIE) , 33, rue Raspail, Courbevoie (Seine) (Def. 
22-05) . M. B. 

KALKER (ETABLISSEMENTS) , 58, rue de Paris, Lcs Lilas 
(Seine) . (Bot. 48-45) . M. B. 

KODAK, Librarian Kodaks, Rochester, N. Y. (U.S.A.). M. A. 
P. M. 

KODAK-PATIIE (SOCIETE), 30, rue des Vignerons, Vincen- 
nes (Seine) . (Dau. 30-70) . M. A. P. M. 

LABORATOIRE CENTRAL DES TELECOMMUNICATIONS 
(L.C.T.), 46, avenue de Bretcuil, Paris (7 e ) . (Seg. 90-00). 
M. B. 

LABORATOIRES D’ELECTRONIQUE ET DE PHYSIQUE 
APPLIQUEES (L.E.P.), 23, rue du Retrait, Paris (20°) 
(Men. 80-45). M. A. P. M. 

LAMPES ZENITH, Aix-en-Provence (Bouches-du-Rhone) 
M. B. 

NEOTRON (SOCIETE DES LAMPES), 3, rue Gesnouin, Cli 
chy (Seine). (30-87). M. B. 

L’OUTILLAGE R.B.V., 45, avenue Kleber, Paris (16") . (Kle 
87-10) . 

PHILIPS (Societe anonyme) , 50, avenue Montaigne, Paris (8°) 
(Bal. 07-30). M. B. 

PHILIPS (Societe anonyme) . Usine de Brive, 37, avenue Mail 
lard, Brive (Corrcze) . (Brive 214) . 

PICHOT ET PARIS (ETABLISSEMENTS) , 69, r. des Grands 
Champs, Paris (20°) . M. B. 

P. PIEL (ETABLISSEMENTS), 48, rue du Faubourg-Saint 
Denis, Paris (10 c ). (Pro. 22-15). M. A. P. M. 

LE PYREX, 8, rue Fabre-d’Eglantine, Paris (12 e ) (Did. 96-90) 
M. B. 
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HEWITTIC 


II, RUE DU PONT - 5URESNES - SEINE 
— - - T£ L, : LON. 26-65 

w 

-r 

AMPOULES A VAPEUR DE MERCURE 
— A CATHODE LIQUIDE 

VALVES THERMOIONIQUES 

POUR TOUTES APPLICATIONS 

REDRESSEURS DE COURANT 
HAUTE E T BASSE TENSION 

ONDULEURS AUTONOMES 

CHANGEURS DE FREQUENCE 

COMMANDES ELECTRONIQUES 
— DE MACHINES OUT1LS - 

¥ 

TUBES A VAPEUR DE MERCURE 

HAUTE ET BASSE PRESSION 

POUR MACHINES 

A REPRODUIRE LES PLANS 

¥ 

INTER RU PTE UR S A MERCURE 

¥ 

LAMPES A LUMIERE NOIRE 
¥ 

TUBES GENERATEURS D'OZONE 

J NUNtS 1£» 
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LABOR ATOIRES RADIO-ELECT RIQ UES, 6, rue Mario- 
Nikis, Paris (15“). (Suf. 36-70). M. B. . . 

PEZET (Soeiete), 30, rue Georgcs-Appay, Suresncs (Seine) . 

LA RADIO-INDUSTRIE, 45, avenue Kleber, Pans (10). 

(Kle. 87-10) . M. B. ^ o , c . , 

LA RADIOTECHNIQUE, 51, rue Carnot, Surcsncs (Seine). 

(Lon. 21-70). M. B. 

SADIR-CARPENTIER, 101 , l)oulevard Murat, Paris (10 ) . 
(Aut. 81-25). M. B. 

J. SEBOK, 52, rue dc Gcntilly, Villejuif (Seme). (Ita. 29- ). 

SOCIETE FRANQA1SE RADIO-ELECTRIQUE (S F.R.) , 55, 
rue Greffulbc, Lcva'lois (Seine). (Per. 34-00). M. B. 
SOCIETE INDEPENDANTE DE T.S.F (S.I.F ) 168 boule- 

vard Gabriel-Peri, MalakoiT (Seine). (Ale. 56-10). M. b. 
SOCIETE TIE RECIIERCIIES ET DE PERFECTIONNE- 
MENTS INDUSTJUELS (S.R.P.I.), 87, avenue du Presi- 
dent-Wilson, Putcaux (Seine). (Lon. 20-10). M. B. 
TRUB-TAUBER, 3, Ampirestrasse, Zurich (Suisse). M.A.P.M. 
TUBIX, 24, rue Martin-Bernard, Paris (IS 6 ). (Gob. 27-51) . M.B. 
TUNGSRAM (SOCIETE ANONYME), 112 bis, rue Cardinet, 
Paris (17 e ). (Wag. 29-85). M. B. 

TURCK (ETABLISSEMENTS) , 19, rue de la Gare, Cachan 
(Seine). (Ale. 31-80). . 

ULMIC (SOCIETE) , 6, impasse Gauron, Malakofl (Seine) . (A e. 

38-86). M.B. - 

YARAY, 6, rue Vietor-Considerant, Paris (14°). (Dan. 82-62). 
M. B. 

YERRERIES DE BAGNEAIIX, Bagncaux-siir-Loing (Scme-et- 
Marne). M. B. 

LA YERRER1E SCIENTIFIQUE, 12, avenue du Maine, Paris 
(15°) . (Lit. 90-13). M. B. 

VISSEAUX (SOCIETE), 103, rue Lafayette, Paris (10 8 ). (Tru. 

81-10). M.B. 

ZIVY ET Cie, 31, rue de Naples, Paris (Lab. 71-02). M.A.P.M. 
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LE VIDE “ 

ET SES APPLICATIONS 


POMPES A PALETTES 
POMPES A DIFFUSION 

{ H u t I e o u m e r c v r a ) 

¥■ 

JAUGES 

" P I R A N I " 
"PHILIP S " 

"KN U OS EN" 

ETC. 

+ 

apparehs a metallise r 

SOUS VIDE 

{ cloches de o : IS, 30, 45. 60 cm el I m } 

+ 

APPAREILS A LYOPHIIISER 



peiif groups de pompoge ovec pomp e 
d diffusion d huiie — — — — — 

(dtbit : 50 - 60 litres sec.) 


ZIVY&C 


29-31. HUE DE NAPLES — PARIS-B 

LABOR D E 7102 
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LISTE DES MEMBRES 
DE LA SOCIEtE FRAN^AISE 
DES INGENIEURS TECHNICIENS DU VIDE 


ABEC Alfred. — Chef de bureau d’etudes a la Compagnie 
Generale de Radiologic, 50, boulevard Gallieni, Issy-les- 
Mouiincaux (Seine) (Mic. 34-17) . Dom, : 43, rue Felicie, 
Gennevilliers (Seine). M. A. 

ABRIBAT. — Direcleur de la Societe Kodak-Pathc , 30, rue des 
Vignerons, Vincennes (Seine). Dom. : 25, avenue Focli, 
Vincennes (Seine). M. II. 

AILLOUD Jean. — Ingenieur Radio E.S.E., Ingenieur an 
C.E.A., Fort de Chatillon, Fontenay-aux-Roses (Seine). 
(Ale. 57-90). Dom. : 8, rue du Cange, Paris (14 e ). M. A. 

AISENSTEIN Simeon-M. - — Direcleur general English Electric 
Valve Co. Waterhouse Lane, Chelmsford (Sussex), En- 
gland. M. II. 

ALBRIGHT R. — Distillation Products Inc., 755, Ridge Road 
West, Rochester 13 N.Y., U.S.A. M. II. 

AMOIGNON Jacques. - — Assistant a VInstilut de Recherches 
de la Siderurgie , 185, rue du President-Roosevelt, Saint- 
Geniuain-en-Laye (Scine-et-Oise) . Dom. : 14, rue Chevreul, 
Suresnes (Seine). A. T. 

ARCHENAULT Robert. — Ingenieur E.C.P., Ingenieur a la 
S.F.R., 55, rue Grcffulhe, Levallois-Perret (Seine) (Per. 
34-00) . Dom. : 13, rue Ernest- Renan, Paris (15 e ) . M. A. 

ARIES Roger — Ingenieur Chef de Section U.H.F. a la CSF., 
23, rue du Maroc, Paris (Hot. 66-50). Dom. : 51, rue des 
Meumers, Suresnes (Seine). M. A. 

ARNAL Antoine. — Agent technique a la S.F.R., 55, rue Gre- 
ff ulhe, Levallois-Perret (Seine) (Per. 34-00) . Dom. : 66, rue 
des Moines, Paris (17 e ). A. T. 

ARNULF Albert, ^ 14-18. — Professeur a la Faculte des 
Sciences de Paris , Institut d'Opticjue, 3, boulevard Pasteur, 
Paris (15 e ). (Seg. 28-26). Dom. : 13, rue de Poissy, Paris 
(5 e ). M. A. 
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VERRES SPECIAUX POUR TUBES A VIDE 

' 1, e lam Pes d’emission el de reception 

a ampoules pour television el radiologie 

ERRES SCIENTIFIQUES 


VERRES DE IUNETTERIE 

extra -blonc et de couleur 


\\ 



VERRES DE SIGNALISATION 
^VERRES POUR TOUS USAGES INDUSTRIEIS 

EMAUX % 

DIES VERRERIES 
DE BAGNEAUX ET APPERT FRERES REUNIES 

A BAGNEAUX-SUR-LOING (5.-&-M.) TEL , 56 A NEMOMpT N ^ 
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ARRAZAU Joseph. — Ingenieur I.E.G. el Radio E.S.E., Inge- 
nieur a la Radiotechnique, 130, avenue Ledru-Rollin, Pa- 
ris (11°) (Vol. 23-09). Dom. : 39, rue Raspail, Courbevoie 

(Seine) . M. A. . 

AUBREE Jacques. — Sous-ingenieur a la Radio-Industrie, .W, 
rue des Orteaux, Paris (20") . Dom. : 24, rue Cluscrct, Su- 

resnes (Seine) . A. T. , 

AUMONT Bernard. — Ingenieur Civil des Mines, Directeur du 
Departement Tubes a la Societe Frangaise Radioelec trique, 
55, rue Grcffulhe, Levallois-Pcrrct (Seine). (Per. 34-00). 
Dom. : 182 bis, boulevard Pereirc, Paris (17°) . M. H. 
AUPOIX Marcel. — Ingenieur de FEcole de Physique et Cln- 
mie, Chef du Service Tubes Television a la S. A. La Radio- 
technique, 51, rue Carnot, Suresnes (Seine) . (Lon. 21-70). 
Dom. : 14, rue Girardon, Paris (18 e ). (Mon. 45-55). M. A. 
BACQUET Eugene. — Ingenieur A. et M., Ingenieur-Conseil. 
Dom. : 1 bis, rue Daumesnil, Vincennes (Seine). (Dau. 
24-95). M. A. 

BAHUAUD Rene. — Ingenieur, Chef de Service adjoint a la 
Societe Frangaise Radioclectrique, 55, rue Greffulhe, Lc- 
vallois-Perret (Seine) . (Per. 34-00) . Dom. : 3, rue Franklin, 
Asnieres (Seine) . (Gre. 46-56) . M. A. 
BAILLEUL-LANGLAIS Josettc (Mine) — Ingenieur a la Ra- 
diotechnique, 51, rue Carnot, Suresnes (Lon. 21-70). 
Dom. : 187, avenue du Maine, Paris (14°). M. A. 
BARBAULT Hubert. — Ingenieur C.N.A.M., Ingenieur au La- 
boratoire Central, 17, rue Pierx'c-Lhommc, Courbevoie 
(Seine) . (Dcf. 33-00) . Dom. : 1, rue Louis-le-Grand, Paris 
(2°) . (Ope. 39-64) . M. A. 

B ARCHE WITZ. — Profcsseur a la F acidic des Sciences de 
Rennes , Dom. : 41, rue Carnot, Noisy-le-Sec (Seine) . M.A. 
BARTIIELEMY Rene, O. — Membre de l’Academie des 
Sciences, Ingenieur E.S.E., Ingenieur en Chef du Centre 
experimental de Television de la Compagnie des Comp - 
teurs , 79, Grande-Rue, Montrouge. (Ale. 58-70). Dom. : 
Villa Bellevue, Fontenay-aux-Roses (Seine). M, C. H. 
BEAUDOUIN Lucien. — Ingenieur chimiste, licencie es scien- 
ces, Ingenieur aux Etablissements Turck, 19 y rue de la 
Gare, Caclian (Seine) (Ale. 31-80). Dom. : 135, rue de Cba- 
renton, Paris (12°) (Did. 83-67). 

BEAUDOUIN Paul. — Ingenieur E.P.C.I., gerant des Etablis- 
sements Beaudouin t 1 et 3, rue Rataud, Paris (5 e ) . (Gob. 
12-08) . M. A. 
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BECQUEMONT Jacques. — Ingenieur E.P.G.I., Chef du Scr* 
vice « Tubes a vide » an Laboratoire Central de Telecom - 
munications , 46, avenue de Breteuil, Paris (7°) . (Seg. 
90-00). Dora. : 41, rue d’Auteuil,. Paris (16 e ). M. A. 

BELAIEW Nicolas. — Docteur es Sciences, Laureat de 1’ Aca- 
demic des Sciences. Dora. : 1, Bond-Point Bugeaud, Paris 
(16 e ). (Jas. 47-78). M. II. 

BELMERE Raymond, -J-. — Ingenieur A. et M. et E.S.E., 
Directeur des travaux exterieurs de la Societe Franqaise 
Radioeleclrique , 55, rue Greff ulhc, Levallois-Perret (Sei- 
ne) (Per. 34-01) . Dorn. : 41, boulevard Exelmans, Paris 
(16*). (Jas. 20-95). M. H. 

BENGT Evard. — Ingenieur a la Societe Schonander, Stock- 
holm (Suede) . Dorn. : Geog Schonander, Stockholm (Sue- 
de) . M. C. 

BERNIER Jean-Charlcs. — Profcsseur d’elcctronique a VEcole 
Poly technique de Montreal . Dorn. : 1430, rue Saint-Denis, 
Montreal (Canada) . M. C. 

BERTHAUD Madeleine (Mile) . — Ingenieur I.E.G., Licenciee 
es Sciences, Ingenieur a La Radiotechnique 9 51, rue Car- 
not, Surcsn es (Seine). (Lon. 21-70). Dom. : 23, rue Clai- 
raut, Paris (17 e ). M. A. 

BESSON Andre. — Ingenieur a la S.F.R. Dom. : 8, rue Courat, 
Paris (20®) . M. A. 

BESSON Raoul. — Ingenieur E.P.C.I. et E.C.R., Dii 'ecteur 
Technique de la Societe des Glaccs Gervais , 23, rue de Sta- 
lingrad, Bobigny (Seine). (Nor. 99-45). Dom. : 26, rue 
des Plantes, Paris (14‘). (Seg. 15-09). M. A. 

BEVILLARD Claude. — Ingenieur I.E.G., Ingenieur a La 
Radiotechnic[ue, 51, rue Carnot, Suresncs (Seine) . (Lon. 
21-70). Dom. : 12, boulevard Maillot, Neuilly-sur-Seine 
(Seine). (Sab. 94-68). M. A. 

BEZY Henri. — Chef dc Departeinent aux Laboratoires Radio - 
Electriqucs. Dom. : 5, avenue Gallieni, Courbevoie (Sei- 
ne) . M. A. 

BIG GENET Ch a rles. — Ingenieur-Docteur, Ingenieur au La- 
boratoire Central des Telecommunications , 46, avenue de 
Breteuil, Paris (T ) . (Seg. 90.00). Dom. : 25, avenue Al- 
.phonse-Daudet, Montesson (Scine-ct-Oise) . M. A. 

BILLARD Joseph. — Contrcmaitre a la Societe Franqaise Ra- 
dioelectrique. Dom. : 7, rue Jean-Sicard, Paris (15 e ). A. T. 
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COMPAGNIE FRANCAISE 

THOMSON -HOUSTON 


TUBES D’lMISSION 
TUBES REDRESSEURS 

BES SPECIAUX 
YPERFREQ 
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Liccncic sciences*. Choi du Department 
spiVmlcs » do la C.S.F.. 22. rue de I’Oasis, 


BILHK Henry. 

« Ceramique 

Putcaux (Seine). (Lon. 07-07). Dom. 
Konteuav-sous-Bois (Seine). M. A 


21. rue Leer ami. 


Bion KV Klii' Ingenieur I.K.G., Direotou,- Technique a la 
S oriole dos Lump's Lotos, 160. mule (Pllcyricux, Lyon 
(It lionet. 1 1*. 7 If) i . M. A. 


Bill Ku«'Cr. lngeniour chiinislc I.C.L., Liccncic os sciences, 
l„.7niour a La Hudiotoohniquo. 51. rue Carnot, Surcsncs 
(Seine) . (Lon. 21-70). Dom. : 33. rue Itivav, Levallois-I er- 
rel (Seine). M. A. 

BLANC-LA PJKIt KK Andre. Ancicn Kleve dc Lhcole Nor- 
male Supericurc. Aprcge des Sciences Physiques, Doele.ur 
es sciences, Professeur a la luirul to dos Sciences d Alger. 
Horn. : 115, avenue Foureau-Lamy. Alger (674-48). M. A.. 


BLAV AT. Comptoir Lyon-Alemaml r/ M arret, Bounin, 
Label* GtUen* I 3. rue <le Montmorency. Parts (3 r ). (Arc. 
62-60). M. II. 


BLOT Man rit e. Comptoir Lyoti-Alemund at M arret , Bon- 
nin 9 Label* Guieu y .13, rue de Montmorency, Paris (3*’) 

. Arc. 62.-60). y \ . If. 

BOBFAKIKTH A Uteri. Ingcnieur an L.A .L.T., division 
« Tubes et K 1 \ perf reqiienccs ». 149. Itoulevard Bineau, 

AeuiPv-sur-Seinc. (Salt. 84-58). Dom. : 19, avenue Jean- 
jatircs. Mont rouge (Seine). M. A. 

BOOKLET Rene. Ingcnieur K.B.P.. Ingenirur a la S.KIL 
Dam. : 1215. Itoulevard Pereire. i > a r is (17 ). M. A. 


BOH A Maurice. Agent technique a la 55, rue Lref- 

fnllir. Levallois-Pe rrrl. (Per. 34-00). Dom. : 27. rue Kicns- 
ses, Viroflax ( Seine-el-OLe } . A. I . 

BOISOT Marcel. O. Liccnrie es sciences. Chef de Laho- 

ra Loire a I’Keole Poly technique, PnVidenl-Directeiir gene- 
ral de la Sooiete Ferre e! Technique. Dom. : 7, rue tie 
\ erueiiil. Paris (7 ). (Liu 87-16). M. A. 

BOISSIERE Jacqne-. Ingenieur E.P.C.L, Ingenieur a la 
C.T.I ,//.. II. rue dc 1* \miral-Moiichez. Paris (13*). (Per. 
32-74). Dom. : 13. rue de Elandre, Paris (19 £ ). M. A. 

BOA A A A rmatnl. Dom. : 21, a\enue de I‘i le-de-Prance. 

Anlonv (Seine!. M. A. 
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ETABL 

PARIS - 
LYON- 
NANTES - 


ISSEMENTS 

4 8, Faubourg Sl-Denis 
3 et 5, Cours Vitton 
62, Rue Paul Bellamy 



PIEL 


* 

POMPES 
A V I D E 

SYSTEME P. PIEL 
BREVETE S.G.D.G. 

* 



Pompe a vide eleve a piston 
mouvement excentrique pour air sec 
degre de vide residue! en air sec 
— inferieur a I mm de mercure — 

• Types speciaux pour vide de 
I 100 de Hg et sur demande I 1000 

• Volume d'air engendre a la 
pression atmospherique de760mm Hg 
2.000, 5.000 et 10.000 litres- heure 

• Sur demande clapet automatique 
anti - retour d'huile sur Inspiration 


ETUDES ET DEVIS DE TOUS 
LES PROBLEMES DE VIDE 
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BONNE Hubert. Ingeniem* A. el \l.. lngenieur a la S.F.R. 

Doin. : ! 7, rue Franklin, Courbevoie (Seine). M. A. 
BONVALOT Pierre. Ingenicur E.S.K., Lieenrie es seienees, 
Ingeniour a lu Socioto Francftise Rndioeloctrique, 55, rue 
Groftullie, Levallois-1 Vrret (Seine). (Per. 3 1-00). Dom. : 
141), rue tie Belleville, Paris (20 ). (Men. 71-19). M. A. 
de BOSSON Lurien. Liigenieur a la S.R.R. ]., 87, avenue du 
President- Wi Lon, Puleaux (Seine). (Lon. 20-10). Dom. : 

8, rue Albert-Jolv, Le Yesinot (Seine-et-Oise) . ( Pri. 35-53). 

M. LI. 

BOSSl! AT Daniel. Agent Technique a la Soviet t> Franqaise 
Radioed rc1ri(fii(\ 55, rue GrefTidhe, Levallois-Pcrrel (Sei- 
ne). Dom. : 137. avenue VI ichel-Bizol. Paris (12 ). A. T, 
BOUC1.I AKD Jacques. Lieeneie es seienees, Direcleur dr 
P Fcole Fmn^msi* do Radioeleetriciti*, 10, rue AniyoU 
Paris (5 ). ( Por. 05-95). Dom. : 21, boulevard Sainl-Ger- 
inuii), Paris (5 ). M. \s. 

BOUCilEK Gilbert. Dom. : 8. rue Henri-Poincare, Paris- 
(20“). VI. A. 

du BOUKX1C Viviane. Ingenieiir anx Ftablissomont s Turrk , 
19, rue de la (Lire, Gaelian (Seine). ( Vie. 31-80). Dom. : 

9, square Alboni , Paris (16' ). VI. A. 

BOITLKT K raneis. ingeniour a la Compngtiie dos Comp- 

tours, Laboratoire de Corbcvillo, par Orsay (Seinc-ct-Oise) . 
(346 Orsay). Dom. : 61, avenue des Tilleuls, Bures-sur- 
Yvctte ( Seine-et-Oise I . VL A. 

BO Li VI EES TEH lluberl. Ingeniour eleetrieien de PTniver- 
sile dr Dell l. Import \v Fleet rotiit * dorp., 25, Washington 
Street. BrookK u. New- York (L.S.A.). M. C. 

BOUHCET Jean. Ingenieiir K.S.M.F., Ingenieiir a la Socle to 
Fratieuise Radiooleclrupto , 55, rue Greff ul he, Levallois- 
Perret. (Per. 31-00. Posle 333). Dom. : 95 bis, avenue des 
Pages, Le Vesinei (Seine-et-Oise). (Pri. 35-13). VT. A. 
BOLKiON Bene. Aneien elevr de I Keole Normale Supe- 
rieure, Agrege de 14 nivrrsile. Doeleur es seienees, Inge- 
nieur a la S.F.R. , 55, rue Gnvffulile, Levallois-Perret (Sei- 
ne). (Per. 34-00). Dom. : 1 1. rue Deodat-de-Severue, Paris 
/1 70 . VI. A. 

BOl I BY Georges- A Iberf, Agrege de PLniversile, Doe- 

leur <*s seienees, Prolesseur an Go/i.serua/ozre National des 
Arts ot Metiers. 292. rue Saint- Marlin. Paris {3'4. (Tnr. 
64-40). VI. \. 
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A 


FARKIQI?^ E,\ FRANCE PAR 





L.C.T. 


T riodc ik struclurc 
plane pour ondeh 
d^cim(‘triqne«. 

UTILES * 1 TIOXS 
OKclIlatenr 
amplificateur 
multi pi icateui* 

«lc frequence. 


I'ABACTBausrMQvms /•«/Va,M / .,, s 
tension filament x . . 

Eour;mt filament j ’ ^ 

Oixsipation anodique max. t IOO W 

t* c/M'.V/t i\ cm*: ntz .voa r /j? 

Klfjime permanent 500 Me/* , 25 W 

Regime d>impul*i«n« 1.000 Me/*, . 2 Kv ei-file. 


La bora tot re Central de Telecommunications 

*6 AVENUE DE BRETEUIL 4 6 

PARIS - VII- 
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BOUTEVIKLE Bene. Maison Meunier, Dnrfol < P.-do-D. ) . 

SV1. A. 

BOIJVIEB (*al»ricl. ln^enieur aux Fluid issemetifs lurch, 
(9, rue de la (wire. Cadian (Seine). (Ale. 31-80). Don). : 
Konlancs (Gers). M. S. 

BHASIER Joan. Vricien Kleve ile 1’Keole Poiylee'hnique, 
Ingenioiir a la SocitHo Fran^uisc Rndio<d<'<‘tri(fue , 55, rue 
Grcffuhle, Lcvallois-Perret (Seine). Dorn. : 2, rue Joseph* 
Perret, Colombes (Seine). 1V1. A. 

BHIOT Andre. - Chef de Service a la Com[mgni<> des Comp- 
teurs , 77, rue Gabriel-Peri. Montroiiwc (Seine). ( Ale. 58-70). 
Dorn. : 14, rue Ernesl-Psidiari. Paris (7 ). M. A. 

BBOCATO Robert . A^ent technique de Ja S.F.R., 55, rue 
Grcffuhle, Leva! lo is- Per re I (Seine). (Per. 34-00). Dom. : 
27, rue Lottie* Holland. Monlrou^e (Seine). 

de BBOGLIE Maurice. C. Momhre de 1’Aoademie Kran- 

oaise, inenihre de {’Academic des Sciences. Dom. : 29. rue 
de Chateaubriand, Paris (8 ). \1. C. If. 

BID Y KB J aeques. Agent technique a la S.F.R . , 55, rue 

Grcffuhle. Kevallois-Perrei (Seine). Dorn. : 5. rue Wul- 
deek-Kousseau. V i gneiix-siir-Soinc (Seine-et-Oise) . A. T. 

BIBCJIEB Jean. Aneieti Kleve de ! Kcole Polv technique. 
Ingenieur de I’Keole Superieure d’Oplique, Directeur tech- 
nique de la S.R.FJ., 87. avenue du President- Wilson, Pu- 
(eaux (Seine). i Eon. 20-10). Dom. : 30, rne Pasteur, Pn- 
ieanx. M. II. 

BY DON Joseph. Cuntmnailro a la S.F.R . Dom. : 15, rue 
Edouard- Vail hint. Bezons jSoine-ol-Oise ) . A. T. 

GABAALNES Jean, G. ^ . s< . Membre de I Academic des 
seienees et tie la Ko\a! Institution de Kondres, Profossour 
a la Sorboiine (Direeleur tin Kahoraloire de Keeberebes 
physiques). I, me \ ietor-Cousin. Paris (5 ). (Ode. 24-13). 
Dom. : 2. rue Pierre-Curie, Paris |5‘). (Ode. 95-50). M.C.II. 

GA11GIY Roger. Direct ( mu* des Heclierches a Go Radio-hi - 

d us trie, 55. rue ties Orteaux. Paris (20‘ ). (Men. 04-40). 
Dom. : 79. ni:> Chardon-Gagaohe. Paris (I6 f ). M. if. 

CAilOl B Pierre. Jngenirur a la S.F.R. Dom. : 7, elos tlu 
Verier, Cbatou (Seiiie-el-Oise ) . M. A. 

GAMENEN Jean. A went led mi (jut' a la S.F.R. Dorn. : 82. 

rue Julos-Guosde. Lovallois-IVrr t (Stone). A. T. 
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LABORATOIRES 

D'fiLECTRONIQUE 


ET DE 

PHYSIQUE APPLIOUfiES 


TELEVISION 

INFRA-ROUGE 

HYPERFREQUENCES 

COUCHES 

PHOTO-SENSIBLES 


TUBES 

ET MATERIELS 
ELECTRONIQUES 
SPECIAUX 


RECHERCHES 

tTUDES 

PROTOTYPES 




VIDE ELEVE 

Appareillages: 

Pompes rotatives a huile 
Pompes a diffusion d’huile 
Postes de pompage a vide eleve 
Installations d’dvaporation 
Installations de distillation 
Installations d’impregnation 
Installations de fusion et de 
coulee sous vide 
Fours 6 reculre et de frittage 
sous vide 

Installations de sechage par 
congdlation 

Appareils de mesure du vide 
Vannes et accessoires 

Huifes a vide: 

Huiles spdciales pour 
pompes rotatives et 
pompes a diffusion 



GERAETEBAU-ANSTALT 


HALZERS, PRINCIPAL^ OE LIECHTENSTEIN 


23, RUE DU RETRAIT 
PARIS XX 




AGENT EXCLUSIF FRANCE & UNION FRANfAISE 

P R O M £ 

PRODUCTION & M^TROtOGlE 
COLOMBES - PARIS 

‘6, AVENUE DELABY TEL. . CHARLEBOURG 40-61 
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CAZALAS Andre. A tn ien Eleve de PEcole Poly technique. 
Chef de Service Adjoint a la Direction du Departemcni 
« Television » de lu Conipagnio des Compteurs, 12, place 
den Etals-Unis, Monlrouge {Seine). (Ale. 58-70), Dom. : 51, 
rue du Ranelagh, Paris {10' ). (Jas. 06-95). JVl. A. 

CI1AFFOTTE Raymond. Ingenieur dcs Arts et .Manufactu- 
res, Chef de Section a la Soeiete Frnnraisr Radioelectri- 
que. Dom. : 6, rue des Ereres-Henrv, Mon troupe (Seine). 
M. A. 

CIIAMPEJ.X Kohert, U. Ingenieur E.R.B., lngenieur-Doc- 
teur, Kedacteur en Chef de la Revue « Le Vide », Inge- 
nieur en Chef aux Labor atoires di Fleet ronique et de Phy- 
sique appliquees , 23, rue du Retrait, Paris (20‘‘). (Men. 
80-45). Dom. : 5, rue des Gale-Ceps, Saint-Cloud (Seine- 
ot-Oiac). (Mol. 50-11). M. A. 

CHAIN 1ELOT Simone (Mine). — Licerieiee es sciences, Inge- 
nieur E.S.E., Ingenieur a la Compagniv Generate de 1 \S,F\, 
168, boulevard Gahricl-Pcri, MalakolT (Seine). Dom. : 
39, avenue Ernesl-Rey er, Paris (14 ). M. A. 

CHAJNTEREAl Jacques. Dom. : 5, rue Pieol, Paris (14 ). 
M. A. 

CH AR DOJN Jean. ^ Ingenieur E.E.M.L, Ingenieur a la S.F.R.. 
55, rue Gretrulhc, Leva Hois (Seine). (Per. 34-00, p. 338). 
Dom. : 13. rue Ernest-Renan. Paris (15 ). (Seg. 74-17). 
M. A. 

CHAR XL Pierre. Inoenieur au C. Y.E.7\, 149, boulevard Bi- 
neau, Neuilly (Seine). (Mai. 13-93). Dom. : 82, boulevard 
des Batignolles, Paris (IT). M. A. 

CUARKIER. Edmond. Agent technique a lu Radio-Indus- 
trie. Dorn. : 28. rue Sadi-Caruol, Montrouge (Seine), A. T. 

CH ARLES Daniel, £jp . — Doeteur es sciences physiques, Ingr- 
nicur a la C.S.F., 23, rue du Marne, Paris (19’). (Rot. 
66-50). Dom. : 5, rue Jean- Moulin, Nogenl-sur-Marne, 

( ! re. 32-68). M. A. 

CHAR 1 1ER Bernard. Agent 'Technique a la Societe Fran- 
(‘(dse Radioeloctrique. Dom. : 1 I bis, avenue Beaueour, 
Paris (8'j. A. T. 

ClIAUDRON Georges, (). ^ . — Doeieur es sciences, Proles- 
eur a la Sorbonne , Direeteur du Laboratoire de Vitry du 
C.A./x.S., 3 1, rue Pierre-Curie. Paris (5'j. (Ode. 45-46). 
Dom. : 1, rue Victor-Cousin, Paris (54 VI. TL 
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CHAL'VROX PicriT, Agent technique a la S.F.R. Dons. : 
35, rue D. -Casanova, Sainl-Deriis (Seine). A. T. 

(IHKiVlLA Claude. Ingenienr E.S.E., Lieencie es scienees. 
Dorn. : II, boulevard Sainl-lVIiehel, Paris |5 ). AT. A. 

CHE/KALf Daniel. Agent teehiiique a la S.F.R. Dorn. : 36, 
rue Le A! amis, Paris (16). T. 

CHI RE I X Raymond Ingenirur a la Society Fraticaise Radio - 
idectrique, 55, rue Greffuhle, Levullois-Perrel (Seine). 
( Per. 3 MM)). Don*. : 1, rue A llred-de- Vigny, Courbevoie 
(Seine). \L A. 

Clio Li MOFK Serge, - r . - Lieencie es srienees inatliematique-, 
Doin. : 27, boulevard Rrutie, Paris ill ). VL S. 

CM IUf Elie. Lieencie es sciences, Ingenienr I.E.G. el Ra- 
dio E.S.E., Ingenienr au\ Labor aioir as S.A 19, rue 

de Morilrcuil, Punliii (Seine). iVil. 08-97). Doni. : 14. rue 
des Pericbaux, Paris (15 ). (Lee. 48-53), M. A. 

CLA REIMS (Claude. Ingenienr E.S.E. el E.R.R. Jnireniour a 
la S.F.R., 5, rue G refill hie, Levallois-Perrcl. Dom. : 2. rue 
Daniele-Casanova, Sainl-Grutien (Seine-et-Oise) . M. A. 

COM PAR A F Paul — Doetenr es seienees. Ingenienr E.C.L.. 

Direct rur dr YFcole Coni rale Lyonnaise , 16, rue de Chr- 
vreul, Lyon. ( P. 2 1-35). VI. A. 

CORINETTE Michel. Ingenienr de I’lnstitut de Chimie de 
Paris, Chef dr Service a la Soeiete dr Rrchrrch.es rt de 
Prrfrrtionnrmrnts industrials , 87. avenue du President- 
Wilson, Puleaux (Seine). (Lon. 20-10). Dorn. : 19, me 
Halle, Paris (1 l ) . M. A. 

COQUER EL Roger. lugenieair aii\ Etablissemenls Spaliutn. 
19, rue de la Care, Caehan I Seine-el-()ise) . ( Ale 31-80). 
Dom. : I, rue Vlonbaumn, Versailles ( Seine-el-Oise ) . M. A. 

CORDON X I LR Josejdt-Gerard. Ingenienr E.S.E. Lieencie 
es sciences, I ngniieur-Consril, 1 16 bis , avenue dcs Champs- 
Ely sees, Paris (8 ). ilia!. 72-00). Dom. : 3, boulevard 

Kiehard-Wallace, Neuilly-sur-Seine. (Sah. 83-67). M. A, 

COSGROVE (Aril. R. Se. Al.J.M.E.. Assistant general Mana- 
g(u% ()srani-(,er (*roiif> 9 1 1 ammersmitb. London W 6 (River- 
side 3131). Dom. : 3. \ ork Avenue. London SW I I (Pros- 
pect 1780). VI. C. 

CO LI CUE I Georges. Agirge des Sciences Physiques. Chef 
de I ravaux de Physique generate a la Facnltr des Srienees 
d /l/ger, 1, rue iVlielirlet, Alger ( Alger 351-53). Doin. : 52. 
rue Daguerre. Alger. \L \. 
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SAINT- GOBAIN 

DEPARTEMENT DES PRODUITS ORGANIQUES 

Ibis. Place des Saussaies PARIS (VIII*) Til Anjou 21-62 ou Amou S8 6? 


GRAISSE SILICONE 

pour 

vide pousse 

FLUIDE SILICONE 

pour pompes a vide 

SILASTIC 

Caoutchouc de Silicone pour lutage 

ARALDITE 

Resine pour assemblage de materiaux 

J -A. NUNES IS 




| COMMENTRY - FOURCHAMBAULT - DECAZEVILLE | 


| 84, RUE DE LILLE, PARIS -Vll° - INV. 38-14 I 

I X 


I 

i 


ACIER1ES D'IMPHY (NIEVRE 


ALLIAGES SOUDABLES AU VERRE 

DILVER-O - DILVER-P - PLATINITE 
SUPERNICKIMPHY POUR CATHODES 


ALLIAGES 


ANHYSTER-B - ANHYSTER-D 
RECTIMPHY - MUMETAL 


I 


| A proprietEs magnEtioues spEciales I 


j A s r n i..\ ■ h, '/ss/s/ss/ssw////s//s/ss/ssssssss,ss,M 
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COl CHOI I) In<retiietir Civil dev Mines. Dorn. : 12, 

rue Houelle, Paris I I 5' ) . VI. A. 

CKAliKT Jean. Injsenieur A. ML, In^enieur a la S.F.R . , 55, 
rue GreiTulile. Levallois-Perret (Seine). { Per. 34-01, p. 339). 
M. A. Dom. : 34. rue Casleres, Clirhy (Seine). M. A. 

CLKIELEBO!\ Jean. Mail re de eonferenres a la Faeulle des 
Seienees ije Evon. 93. rue Pasteur. Lyon. ( Par. 05-45 . M. 
As. 

.DA ME LET Henri, O. Presidenl-Direeteur General de 

La R a dio u>ch n i q u r % 51. rue Carnol. Suresnes (Seine). (Lon. 
21-70). VI. II. 

DAMJKJN Boris. In<ienieiir E.E.LP., In^enieur a la Campa- 
nula das Lam pas, 14. rue Pierre-Ti mbaud, Courbcvoie 
(Seine). (Del*. 37-50, p. 53). (Dom. : L rue Kmilc-Durlaux. 
Paris (15). (Sejjr. 86-27). M. A. 

DALLNE Mareel. Sous- 1 n^enieur a la S.F.R. Dom. : 30, rue 
Yves-Toudie, Paris (10 ). A. I. 

DEBATY. Direeleur 1 eehnique tie la Soaiala Vissraitx. 
Dom. : 65, avenue de Stdfreru Paris (15 ). M. A. 

DKBiESSE Jran, , ft ; . A^ro^e el Doeleur es seienees phy- 
siques, Inspeeleiir genera! fie 1’lnsl ruelion publiquc, Chef 
de eahinet du Haul Cominissaire a VR/iargi-a atomiqitf \ 
69, rue de Varennes, Paris .(Inv. 89-29). Vice-President 
de la S.FJ.T.F. M. A. 

DEBKA1\K Pierre, lit^enieur E.P.C.I.. Lieeneie es seienees, 
In^enieur an (.omni'issariat a I Fnvr^iv Atomiqua , Laho- 
raloires du 1'ort de Chalillon. Fonlonav-aux-Boscs (Seine). 
(Ale. 57.84). Dom. : 12, rue Ferrarid, Bois-Coloinbes 

(Seine). VI. 

DEGKAS Denis. Lieeneie us seienees, In^enieur E.S.F., ln<ie- 
Jiieur a la L.C.JL, 48, rue Garni lle-Desmoulins, Issy-les- 
Moulincaux (Seine). (Mie. 34-60). Dom. : 13, quai an\ 
Fleurs. Paris (1 '). M. A. 

DELABAHL Jean. Cliel de Serviee a la Comjntp'nio das Lam • 
{fas. Dom. : 21. rue des Salles, Courhevnie (Seine). VI. A. 

DELABA KKE Edjjar. A^rnt I eehnique a la Sociala Fran- 
<:aisa Radioalaclriqua, 55, rue GreiTuhle, Levallois-Perrei 
(Seine). ( Per. 31-00). Dom. : 72. rue de la Solidarity, Vlon- 
t re nil (Seine). A. T. 

DELAG.AE Jeari. In<>enieur a la Radio-lnduslria. Dom. : 8. 
rue Carnot. Gennevilliers (Seine), ((ice. 65-30). \L A. 


Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/1 1/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4 






Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4 

■ gP ^ J VAC " ACl^ m 

31 vide effectuee par chauffaae H F J 


GENERATEUR COMPLET ■ 

DE RADIOCRISTALLOGRAPHIE I 
avec tube demontable I 

a 6 anticathodes interchangeable? 
sous vide 


|* . a condensation . a gros debit 


TU BE A R AYONS X DEMONTABLE A ANODE TOURNANTE 


TOLT CE QUI CONCERNE LE VID E 

AU LABORATOIRE A L ATELIER 


COMPAGNIE GENERALE de RADIOLOGIE 
departement industriel 

34, Boul, de Vaugirard, PARIS -XV« - SUF. + 50-04 


Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4 



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4 


— 41 — 

TYFT T» IKU Pierre. — Licencie es sciences, Ingenieur E.P.C.I., 
c„ chef i la Sode.e Cta*. « Silva, 29 rua 
de Sevres, Boulogne-sur-Seinc. Dom. : 53, rue Molitoi, 
Paris ( 1 6") . (Jas. 13-10). M. A. 

DEROCHE Raymond. - Ingenieur dc VEcote Centrale Lyon- 
naise, Ingenieur a la Compagme Generate de Telegraphic 
sas fit, 23, rue du Maroc, Paris (19"). Dom. : 19 ter, quar 
Gallieni, Surcsnes (Seine) . M. A. 

DESCARSIN Maurice, #. — Directeur des Etudes et Recher- 
che. du dcparicme.it « Tubes electromques » de la Com- 
wienie des Lampes, Ingemeur-Conseil a la . 


UW ^ 

pngnic des Lnmpes, Ingenieur-Conseil 

le<me general du Comite Franqais d Ekc_rotherm e. 
Dom.: 38, avenue Tlieophilc-Gautier, Pans (16). M. A. 

DESCHAMPS Rene. — Ingenieur de PEcole Rationale Sime- 
rieure des Telecommunications, Ingenieur u la b.t t»t>, 
rue Greff uhle, LevaPois-Perret (Seine) . (Per. 34,00) . Dom. . 

5, avenue du Gencral-Maistre, Paris (IT)- M. A. 

DESPOIS. — Ingenieur de l’Ecole Superieure d Optique, Inge- 
nieur a la S.F.R. Dom. : 20, rue Marc-Bcsseyre, Vanvrs 

(Seine). M. A. 

DESPRIS Robert. — Chef d’atclier a la S F.R., 55, rue 
Greff uhle, Leva llois-Per ret (Seme). (Per. 34.00). Dom. 

70, boulevard Diderot, Paris (12°). A. T. 

DEVAUX Jean. — Docleur es sciences physiques, Ingenieur en 
chef an C.N.E.T., Battcrie dc la Pointe, Palaiseau (Seme- 
et-Oisc). (Ber. 07.86)). Dom. : 17, rue du Ccntenaire, 
Puteaux (Seine). (Lon. 01-35). M. A. 

DORIDOT Andre. — Agent Technique a la Societe Franqaise 
Radioclcctrique. Dom. : 24, rue Brillat-Savarin, Pans 

(13°) . A. T. 

DROCHE Elie. — Ingenieur E.E.M.I. et E.S.E., Chef du Depar- 
tment Tubes speciaux a La Radiotcchnique, 51, rue Car- 
not, Suresnes (Seine). (Lon 21-70) . Dom. : 10, rue d Alsace- 
Lorraine, La Garenne-Colombes (Seine) . M. A. 

DUFOUR Charles. — Agr6ge et Docteur es sciences, Chef de 
Service des Rccherches Electroniques a la Compagme des 
Compteurs, Corbevillc, par Orsay (Scine-et-Oise) . (340 
Orsay). Dom. : 5, place de la Portc-Champerret, Pans 

(17"). (Eto. 71-77). M. A. 
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I>1 NOYKH J.-an-Mu hel J 3945. D„ele«r o, sciences, W- 
nicur dc IFrolr S.ij.rriei.rr d’Op,iq„c. Mailrc dc Confe- 
r.‘Hcrs a la raeulte dc- Scinirw de Hennes. Dom. • 22 rue 
1 lerre-Ctirie. Pari* ( 5>i. Vf, A. 

I>1 V)1 ER I aims. J 11-18. Aneien Klrvc dc FEcole 
Vorniale .'superieure. Agrege e.« sciences physiques, Dor- 
Uu,r ,« sciences, ancicn Profcsri.r a !a Sorbonne. mem- 

’’T, I 'r , < rS President d’Honneur dr la 

•■'•recleur general dc la Societe 5C.4/), 135 
rue du 1 Jieatre, Paris ilS'i. tSuf. 14-74 1. Dom. : 18. ave- 
rnip dr .\ouilIy, \etiilh ->ur-Srinc. iMai. 21-98) P H 
IH SSAFSOY Pierre. ingoieur h la C, impair General e 
n " V — * ~', e ‘ e ia H, '!" ll,l,r l" <> - Put. aux. iLon. 28-87i. 
i riicuVC !A rl,r T, "’°P ,,il <‘- , .edti ( . Paulin iSeinel. M. A. 
r.CliAHD Roland Ingdnicur an L.C.T., Dom, : 3. rue Fran- 
rms-fsoiivin, P;iri> |],r I. \f, A. 

i' AVKK Maurice Ingenieur F.C.P.. lug.-nirur a la C.S.F., 
-3, rue du Marne. Paris i!9i. iBot. 17-061. Dom ; 6. me 
(reor^i'H-Eastmmu P;tri* <i3*j. 

HH CARD Miehel. Sou-- Ingenieur a l a S.F.R., 35. rue 

' Pva I lois-Perrr I . Do,,,. : l. rue Talleyrand. Paris 

Hllyi lilUJLIJ- lien,.. Ingenieur 5 la C.S.F., 23. rue du 

Marne. Paris 1 19 I. Dom. r 12. rue Saint-Maur. Paris iJI'r. 
>1, A.*, 

HH Qt JJ. H A nd re. Ingenieur des Arts el Manufactures, 
(.liefde Service a la S acute Francaise Rtulioelcclriqne. 55. 

* 1,0 LevaJJokJVrrrl iSri nor. (Per. 31-00s 

Dom. : 73, rue Carnot. Leva Hois- Per ret tSeinei. M. A 
I'OI HMLK Charles. Ingenieur au Lalmratoire Central ties 


U. Par 


t « I . 


Telecommunications , 46. avenue de Hreieui 
Dom. : 126. rue Chaiupioiinct. Paris i 18 m . 

FII ADIN Hem*. Ingenieur C.YA.M.. Chef ,’rKnt reprise Eta- 
hhssemcms Hoc Fnutin. 56. rue llugucrie, Bordeaux 
n ■ *• ~ 

.1.- HH\r.l llunri Dim lout ,| r |, 

int\ kn av, KiHirr. Paris <16 >. (Kle. 87-10). \L II. 

I'RKDZKLL Deorges. Ingenieur K.T.IL, Chef de laboratoire 
a la Son etc Scbonander t.fl. Stockholm iSuedel. M. C. 

FH KATA C Jean-Pierre. Ingenieur a la Com papuic des 
f.o mj, tears. Mo lit rouge (Seine). Dom. : II. , du Co'nnel- 
Moll. A 1 1 Iiui y-AoiiA- Bois t S.-i* t ). 1 , M. A. 


r- 
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GALLET Georges. — Ingenieur clief du Service « Rechercb.es 
generates » a la C.F.T.IL, Departement « Tubes », 6, rue 
Mario-Nikis, Paris (7 C ) . (Suf. 91-00) . Dom. : 36, avenue 
Lily, La Celle-Saint-Cloud (S.-et-O.). (Gam. 18.32). M. A* 

GANDIN Paul. — Ingenieur C.N.A.M., Ingenieur a La Radio- 
technique, 51, rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-70). 
Dom. : 40 bis, rue Rivay, Levallois-Pcrret (Seine) . (Per. 
04-35) . M. A. 

GANDON Paul. — Ingenieur a la C.S.F. Dom. : 84, rue du 
Depart, Engliien-lcs-Bains (Scine-ct-Oise) . M. A. 

GARCIA. — Socicte Le Pyrex, 4, rue Gambaceres, Paris (8°) . 
M. II. 

GAUDIN Francois. — Ingenieur I.C.A.M. et E.S.E., Ingenieur 
ii la Compagnie des Lampes Mazda, 14, rue Pierre-Tim- 
baud, Courbevoie (Seine). (Def. 37.50). Dom. : 13, rue 
Marius-Aufan, Levallois (Seine). M. A. 

GAULT Paul, — Ingenieur I.E.G., Licencie es sciences, 
Directeur du departement « Tubes elcctroniqucs » de la 
C.F.T.fL, 8, rue Mario-Nikis, Paris (15'). (Suf. 91-00). 
Dom. : 130, rue Anatole-France, Ghatenay-Malabry 

(Seine) . (Rob. 04-57) . M. II. 

GIRARDEAU Emile. — President Directeur honor airc des 
Compagnies Frangaises Associees de T.S.F., 79, boulevard 
Haussmann, Paris. M. H. 

GIROUD Pierre, #, +. — Ingenieur I.E.G., Licencie es scien- 
ces, Directeur commercial adjoint de la Socicte Frangaise 
Radioelectrique, 79, boulevard Haussmann, Paris (8 41 ). 
(Anj. 85-61). Dom, : 103, avenue du Route, Neuilly-sur- 
Seine. (Mai. 91-74) . M. A. 

GLUNTZ Roger. — Ingenieur I.E.N., Licencie es sciences, 
Directeur dc la Societe Fluorescence et Luminescence . 
Dom. : 9, rue Ernest-Psi chari, Paris (7°) M. A. 

GOLDSCHWARTZ J.-M. — Officina dc Asesoriamento, Tnsti- 
tut de Physique ,Universite de Buenos-Ayres (Argentine). 
M. C. 

GOLDSZTAUB Stanislas. — Ingenieur civil des Mines, Doc.- 
teur es sciences, Professeur a la Faculte des Sciences de 
Strasbourg, Di rectenr tie l’lnstifnt de Mineralogie, 1, rue 
Blessig, Strasbourg (tel. 515-50, j>. 188). Dom. : 31, rue de 
Passy, Paris (16 ). M. A. 
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LA RADIO-INDUSTRIE 

PROMQTEUR DE LA TELfVISIOM FRAN?AI$£ A HAUTE DEFINITION 

' ' ~ 819 UGKES 

realise 

TOUT MATERIEL DE TELEVISION EN GRANDE SEfilE 

* TUBES ANALTSEURS D'lMAGES 

I + TUBES CATHQDIQUES f 

n 

PREPARE L’AVENIB 

AVEC S£S 

* TUBES SPfCIAUX 

55-59 RUE DES ORTEAUX - PARIS XX* - MEN. 04-40 A 46 


Etablissements jean turck 

19, RUE DE LA GARE, CACHAN (SEINE) - ALESIA 31-80 

* 

DEPARTBMENT "RADIO" 

^ Telecommondes radio ou opfipuo 

* Telemesyres rodio — 

* Amplificateurs de mesure — - 

* 

DiPARTEMENT "INFRA-ROUGE" 

* Sources ef Defects urs — 

+ Specfrographes a reseau et a prismes 

DiPARTEMENT "TUBES A VIDE" 

* Cellules photo-emissives sped ales 
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GOMONET Edouard. — Ingenieur E.P.C.L ct E.S.E., Licencie 
e s sciences, Directeur d’Usinc des Etablissements Claude, 
Paz et Silva, 191, rue Saint-Charles, Paris (15 e ). (Van. 
34-10). Dom. : 5, square Got, Paris (20 e ). M. A. 

GONDET Henri, — Ingenieur E.P.C.L, Directeur general 
des Lab or ato ires du C.N.R.S., place Aristide-Bri and, Bel- 
levue (Seine-et-Oise) . (Obs. 07-50). Dom. : 51, rue du Pla- 
teau, Chatillon-sous-Bagneux (Seine). (Ale, 19-52), M. A. 

GOUJON Robert, — Chef d’ atelier a la S.F.R. Dom. : 3, avenue 
Jean-Baptistc-Charcot, Courbevoie (Seine). A, T. 

GRESILLON Roger |£. — Industricl, Le Vide Moleculaire 
dans V Industrie, 48, rue Ramponneau, Paris (20°). (Men. 
51-01), Dom. : 40, boulevard Notre-Dame, Marseille (Dra. 
48-44) . M. A. 

GRIFFOUL Roger. - — - Docteur es sciences physiques, Ingenieur 
E.P.C.L, Chef de Service a la Compagnie Generate de 
Radiologie , 50, boulevard Gallieni, Issy-les-Moulineaux 
(Seine). (Mic. 34-60). Dom. : La Residence, rue Freville- 
le-Vingt, Sevres (S.-et-O.). (Obs. 03.46). M. A. 

GRILLOT Auguste. — Ingenieur au L.C.T. Dom. : 5, rue Des- 
cartes, Meudon (Seine-et-Oisc). 

GRIVET Pierre. — Ancicn Eleve de i’Ecole Nor male Supe- 
rieure, Agrege des Sciences Physiques, Docteur es Sciences, 
Profcsseur de Radioelec tricite a la Sorbonne, 24, rue Lho- 
mond, Paris (5°). (For. 11-12). Dom. : 135, boulevard 
Saint-Michel, Paris (5 ,! ). M. A, 

GRIVOT Maxime. — Agent technique a la CS.F a Puteaux 
(Lon. 28-86 ) . Dom. : 3, avenue Moliere, Montesson (Seine- 
et-Oisc). A. T. 

GUENARD Pierre. — Dom. : 38, rue Jean-Bart, Courbevoie 
(Seine) . M. A. 

GUINIER Andre. — - Agrege des Sciences physiques, Docteur 
es sciences, Profcsseur a la Sorbonne ct an CJS.A.M. Dom. : 
44, boulevard de Port-Royal, Paris (5 C ) . (Por. 10.56) . M.A. 

GUTTON Camille, C. ■$£. — Mcmbre de 1’Institut. Dom. : 11, 
rue Saint-Germain, Saint-Nom-la-Breteche (S.-et-O.) . M. 
C. H. 

GUTTON Henri, — Docteur es sciences, Directeur a la 
Compagnie Generate de Telegraphic sans fil, 23, rue du 
Maroc, Paris (T9 6 ) . Dom. : 134, rue Perronnet, Neuilly-sur- 
Seine, M. A. 
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< ; l y OT Lucicn liigcuieur K.P.C.I.. Chef ,1c Service a l/Ou- 
tilhipr H.B.l .. 13, avenue Kh'ber. Paris (16' i. Dorn • 19 
avenue do Villier*. Pari. iI7’i. M. A. 

II ABERSE I ZER I'.rnest. Ingt-nicur E.S.E.. Liecncie c, scien- 
res. Ingemeur A la Radial, clmique. 51, rue Carnot. Sure*, 
nes (Seine!. Dom. : 6. rue Ciiannine.se. Paris (4">, M. A. 

II A N'ZAL Charles. Chef d'alelier verrier ;‘i la S.F.R. Dom. : 
3. avenue do la Eiberte. Courhevoie (Seine!. A. T. 

IIAI 111 YNIIYA.N holier!. Ingcnicur a la Compagnie dcs 
Lump,*. Dom. : 18, rue ,|c Sebastopol. Courhevoie (Seine!. 

HACKSPILL Louis. O. * . Z- Mcmhre de Hllslilul. Pro- 
jcsseiir honoraire a la Sarbtmn , ■. 1. rue Victor-Cousin 
I ans (S’). (Ode. 2-1-13. lOll. Don,. : 11. rue de 11 niver- 
M(e .Paris 1 7" I . (Lit. 73-2(li. \f. C. II. 

HKNRIOT Rene. Agent technique a la S.F.R. Dom : 20. rue 
ile 1 Ecole-Poly technique. Paris (S' | A. T. 

HENRY Max. Direeleur de la Soeirte Tubix. Dom. : 4. ave- 
nue Paiil-Dou mcr. Riieil-Malmaison iSeinc-et-Oise i . Yf. A. 

HENRY Raymond. Ingcnicur aux Etahlissemenls Tarek. 
Dom. : 11, rue du CIo>. Paris. M. S. 

HENRY Rene. Ingcnieur C.N.A.M.. Ingcnieur a la Radio- 
Industrie. S9. rue dcs Orieaux. Pari- (20 1. iMen. (H-fOl. 
Dom. : 61. av. Fclix-Faurc. Paris ilS i. M. A. 

HEN rSf.H Jean-Claude. Ingcniciir de LErolc Poly technique 
de Zurich, fngenieur a la Soeiete Dr. E. Cretener .1. 0., 
Zurich. Dom. : 269, Zoilikerslrassc. Zurich (Suisse!, \|. e! 

HINDER ER Franck. ■ Ingcniciir T.D., Chef des Bureaux de 
met I, ode a la Sariete Frnncaise Radioleectrique. Dorn. : 
333, boulevard Saint-Denis. Courhevoie (Seine!. Yf. A. 

ILOVAISKY Mare. I n-enieiir I.E.C.. Ingcniour an Centre 
\atitmai d Etudes des Teleeominimieutians. Dom. : 3. rue 
de I'Kstrapade. Paris (5*1. Yf. A. 

JACt.lMIN Rene. Direeleur Commercial ii la Compagnie 
(renertde de I .S.h .. 23, rue du Ylaroe. Paris (19'!. (Bot. 
66-50). Dom. : 9. avenue de Villiers. Paris <17"l (Car 
75-80!. M. IE 

J AMPELKK Ray mom!. Agent Technique Principal a la 
I..S.F. Don,. : 33. rue \.-Cuvot. Bois-Colomhes (Seine). 

V. T. 
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JARASSE Lucicii. — Ingenieur a la S.F.R. Dom. : 69, av. des 
Ternes, Paris (17 e ). M. A. 

JEANSON. — Directeur General des Etablissements M.C.B. et 
Veritable Alter. Dom. : 10, rue Pierrc-Cherest, Neuilly- 
sur-Seine. M. H. 

JOLIBOIS Pierre. — Membre de l’lnstitut, Professeur a YEcole 
des Mines, 60, bd St-Michel, Paris (6 n ) . (Dan. 63-60). 
Dom. : 1, avenue Silvestre-de-Sacy, Paris (7°). (Inv. 65-35). 
M. C. H. 

JOLIOT-GURIE Frederic, C. — Membre de l’lnstitut, Prix 
Nobel, Professeur au College de France, Directeur general 
honoraire a rEducation nationale (Ode. 81-60). Dom. : 76, 
avenue Le Notre, Antony (Seine) . M. C. II. 

JOUANIGOT Jean. — Ingenieur E.E.M.l. et Radio E.S.E., 
Ingenie ur a la Societe Neotron, 3, rue Gesnouin, Clichy 
(Seine). (Per. 30-87) : Dom. 19, place Saint-Pierre, Paris 
(18°). M. A. 

JOYEUX Raymond. - — Ingenieur verrier a la S.F.R. Dom. : 
11, rue Cecile, Maisons-Alfort (Seine) . M. Ass. 

KUHNER Maxime. — Ingenieur E.S.E., Ingenieur en chef de 
la section « Tubes » du C.N.E.T. , 149, boulevard Bineau, 
Neuilly-sur-Seine (Mai. 13-93). Dom. : 12, rue du Profes- 
seur-Calinette, Ermont (Seine-et-Oise) , (337 a Eaubonne). 
M. A. 

LABAUNE Daniel. — Agent Technique a la S.F.R., Dom. : 
41, avenue du Goner al-de-Gaulle, La Garenne-Colombes 
(Seine). A. T. 

LAPORTE Mareel, — Agrege de Physique, Doctcur es 

sciences, Professeur a la Faculte des Sciences de Paris, 
'Labor atoirc de Recherches electroniques, 11, rue Pier re- 
Curie, Paris (Ode. 14-69) . M. A. 

LAUSSADE. — Directeur General du Comptoir Lyon* Ale- 
mand et Marret, Bonnin, Lcbel, Guieu, 13, rue Montmo- 
rency, Paris (3 e ) . M. H. 

LEBLANC Maurice, O. — Ancien eleve de FE.N.S., agrege 
de ITJniversite, Professeur a l’E.S.E. et a l’E.S.T.P., Pre- 
sident d honneur du Comite Frangais de l 7 Eclair age. Dom, : 
14, rue de Maubeuge, Paris (9°). (Tru. 21-50). M. C. H. 

LE BOITEUX Ilenri. — Ingenieur E.P.C.I., Professeur a 
PEcole Supericure de Physique et Cliimie. Directeur a 
YO.N.E.R.A. Dom. : 254, rue de Vaugirard, Paris (15 e ) 
M. A. ^ ; 
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LEBLOND Andre. — Ingenieur civil des Fonts et Chaussees, 
Ingenieur radio E.S.E., Licencie es sciences, Ingenieur de 
recherches a la C.S.F., 23, rue du Maroc, Paris (19 e ) , (Bot. 
66-50) . M. A. 

LE BORGNE Andre. — Ingenieur E.E.M.I., Chef du Service 
« Tubes Electroniques » des Etablissements /. Turck , 19, 
rue de la Gare, Cachan (Seine) . (Ale. 31-80) . Dom. : 4 bis , 
rue Alphonse- Pluchet, Bagneux (Seine). M. A. 

LE CARDINAL Marcel. — Ingenieur E.B.P., Ingenieur a la 
C.S.F., 168, avenue Gab ricl-Peri, Malakoff (Seine) . (Ale. 
56-10) . Dom. : 59, avenue Libert, Draveil (Seine-ct-Oise) . 
(349 a Draveil) . M. A. 

LECOMPTE Albert. — Chef d’atelicr verrier a la S.F.R. Dom. : 
181, rue Armand-Silvestre, Courbevoie (Seine) . A. T. 

LECORGUILLIER Jean. — Ingenieur E.S.E., Ingenieur-Con- 
seil, 17, rue Collin, Puteaux (Seine) , Directeur technique 
de la Societe SOGELEC . (Lon. 18-98). Dom. : 119, bou- 
levard Henri- Sellicr, Suresncs (Seine). (Lon. 01.64). M. A. 

LE GOUX Rene. — Ingenieur aux Etablissements J. Turck , 
19, rue de la Garc, Cachan (Seine) . Dom. : 7, rue Lakanal, 
Sceaux (Seine). M. S. 

LEDERER Ernest. — Physicist P.H.D., Directeur des Labora- 
toires de Physique et de Chiinie de Radio-Corporation 
of America , Harrison, N.J. (U.S.A.). (Harrison 6-8000). 
Dom. : Fells Road, Essex Fells, N.J. (U.S.A.). (Caldwell 
6-0110) . M. C. 

LEDUC Paul. — Dom. ; 19 bis , rue du Calvaire, Saint-Cloud 
(Seine-et-Oise) . (Mol. 16-37). M. A. 

LEDUC. — Directeur a la Compagnie des Compteurs, 12, place 
des Etats-Unis, Montrougc (Seine) . M. H. 

LEDUC Henri. — Ingenieur a la S.F.R., 209, rue Thiboumery, 
Paris (15 e ) . M. A. 

LE GRAND Jean. — Agent Technique a la S.F.R. Dom. : 29, 
rue de Stalingrad, Bobigny (Seine). A. T. 

EEGROS Jean. — Ingenieur I.E.G. et E.S.E., Chef de labora- 
toire a la C.S.F., 23, rue du Maroc, Paris (I9 (i ). (Bot. 17-06). 
Dom. : 11 bis, rue Theodorc-de-Banville, Paris (17 e ). (Was. 
87-98). M. A. - 

LE HIR Gilbert. — Agent technique a la S.F.R. , 55, rue 
Greff uhle, Levallois-Pcrrct. Dom. : 48, boulevard Charles- 
Floquet, Aulnay-sous-Bois (Seinc-et-Oisc) . A. T. 
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Lh M All r IU\. Y OH LAI \ Pierre. Liecneir es sciences physi- 
f|tirs, Chef de laburatnirr aux Etnhlissements Claude, Paz 
at Silva, 8, rue Cognacq-jay. Puri* 1 7*). dnv. 31-15). Dom. : 
23. boulevard Ilenri-fV. Pari* iln. (Are. 25-20). M. 4. 

Lh MEXESI RE L. Dirertetir general do la Socictc I'isscanx , 

103, rue Lafayette. Pari* 1 1 O' I, M. If. 

LK\OI|{ Rene, Agent technique a la S.F.R . Dom, : 6, rue 
May ran. Pari* A. T. 

LKI 1 Henri. Doeleur-fngcmetir. Irigenieur-Coiiscil. Dom. : 
12, rue Piccini, Pun* (I6 f ). \f. As. 

LOLVLWIIHI (,K Pierre. Ingenicur a la Societe S.P.A.T.L 
19. rue dr hi Care, Caehan (Seine). I Ale, 31-80). 
Dom. : 41, rue Halle. Pari* iLP). \f, A. 

LOXOCIIAMP Andie. Clirf de Division a YO.S.E.R.4,, 3, 
rue Leon-Bonnal, Pari* tlfri, (Ja*. 52-57). Dom. : 5. rue 
Kutaud, Pari- (5*4. M. \. 

LOKKXTZ Huger. Agent technique. Dom. : 11 ins, rue 
Tijihuine, Pari* iI5 i. A. T. 

LOWRY Kru in. A.B., A.M.. Ph. D.. Manager of Engineering 
Laburaioires, Sylvaniu Eltctric Products, 60, Boston Street, 
Salem i Massachnsse!** - l.S.A.i, Dom. : 23, Kim* Street, 
Lynn ( Ma*s. - l .S.A.), M. IL 

M4CI1E I Rene. Direririir-C .cranl de* Const ructions Radio- 
clcctritjurs dc la Seine, 5L avenue ArLtide-Briand .Ville- 
nouvr-lc-Koi (Scine-et-Oi-e ). M. If, 

MANGE Ernest. Ingrnieur atix Etablissvments Jmum , 113, 
ho uSevanl Saint-Germain. Paris i6*4, Dom. : 12. rue du 
Genrrahde-Maudlitiy. Pari- (14* ). M. A. 

ALA XI KL Albert. 1 1) gen inn K.B.P., Ingrnieur a la Socictc 

Tungsram^ 28, boulevard Cauiclinal. Geimovillicrs (Seine). 
(Gre. 33-15). Dom. : 8. rue Blornel. Pari* (15*1, M. A. 

M A R L T Roger. Ingeineiir a la Radi od iff u si on Franqaisc. 

Doin. : La Plessc, Vi Helmut ur-Yvelte (S.-et-O.i. (AI. A*. 

MARRK1 Jean. Directeur du Camptoir hynn-Alcmand ct 
Mar r cl, Bounin. Label, Guiru . 13. rue dr Montmorency 
Pari* (3*G (Are, 62-60). M. II. 

MARTIN Jean. Ingcnieur E.E.M.L el E.S.E., Clief de Scr- 
viee a la S , F . Dir, rue Greffulile. Leva lloi-- Perret 
(Seine). (Per. 34.00 L Dom. : 93. rue de Seine. Pari* (6^). 
(Dan, 95.33). M. A. 
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MARTINOFF M. — Ingenieur E.S.E., Ingenieur cn Chef a la 
S.F.R., 55, rue Grcffuhle, Levallois-Perret (Seine). (Per. 
34.00). Vice-President de la S.FJ.T.V . Dom : 163, boule- 
vard Bineau, Neuilly-sur-Seine (Mai. 24-36) . M. A. 

MATRICON Marcel. — Ingenieur A.M. et E.S.E., Docteur es 
sciences Physiques, Dirccteur a la Compagnie Franqaise 
Thomson-Houston , 29 bis , rue de Cronstadt, Paris (Lee. 
80-80) , Ingenieur-Conseil a la Compagnie Generate de 
Radiologic . Direeteur-Gera.nl de la revue Lc Vide. Dom. : 
49, boulevard du Chateau, Neuilly-sur-Seine (Mai. 88-49). 
M. A. 

MAUNOURY Francois. — Ingenieur E.T.P., Ingenieur a la 
S.F.R., 55, rue Greff uhle, Levallois-Perret (Seine). (Per. 
34.00) . Dom. : I, rue du General Hen rion-Ber tier, Neuilly- 
sur-Seine. M. A. 

MEES Kenneth. — - Eastman Kodak Research Laboratory . 
Kodak Parks, Rochester (N.-Y.) (U.S.A.). M. H. 

MERAND Jean. — Agent Technique a la S.F.R. Dom. : 15, rue 
Collonge, Levallois (Seine). A. T. 

MERCIER Robert. — Ingenieur, Directeur Technique dcs Eta - 
blissements Per lux, 100, rue de la Folie-Mericourt, Paris 
(ll e ). (Obe. 24-54). Dom. : 35, rue de la Republique, Saint- 
Mande (Seine) . M. A. 

MEYER Leon. — Ingenieur a la S.F.R. , 55, rue Greff ulile, 
Levallois-Perret (Seine). (Per. 34-00). Dom. : 95, boule- 
vard Poniatowsky, Paris (12°) . M. A. 

MOINE Paul. — Agent Technique a la Compagnie des Comp - 
teurs. Dom. : 38, rue de Montreuil, Paris (11°) . A. T. 

MONNET Jean. — Ingenieur I.E.G., Ingenieur a La Radio- 
technique , 51, rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-70). 
Dom. : 26, avenue Voltaire, Bures-sur- Yvette (Seine-et- 
Oise) . M. A. 

MONNIER Alfred, C. — Administrateur de la Compagnie 
des Lampes , 29, rue de Lishonnc, Paris (8 ft ). M. H. 

MONNOT Roger. — Ingenieur E.P.C.I., Adjoint au Chef du 
Service « Etudes electroniques » de la Compagnie des 
Compteurs , 12, place des Etats-Unis, Montrouge (Seine) . 
(Ale. 58-70 p. 230). Dom. : 12, rue J ules-Gucs dc, Mon- 
trouge (Seine). M. A. 

MONRAT Jean. — Ingenieur E.E.M.I., Ingenieur a La Radio- 
technique , 51, rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-70). 
Dom. : 24, rue Poncelet, Paris fl7°) . M. A. 
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VACUUM APPLIED 

6, RUE ALPHONSE-PLUCHET - BAGNEUX (SEINE) 


MATERIEL a vide 

Etude et Realisation d ' I n s t a 1 1 a t i o n s 
de pompage pour utilisations sp4ciales 

Groupes de metallisation sous vide 
- ~ i n d u s t r i e 1 s 

Vannes a commande rapide 
Accessoires pour le vide p o u s s 6 

TRAITEMENTS SOUS VIDE 

Troifemenfs a f a g o n 
Efude et Realisation 


de tous froitements sous vide 



TU BIX 

24, RUE MARTIN-BERNARD, PARIS - XIII* 
- GOBELINS 27-51 


TUBES A RAYONS X 

soupapes Elect roniques 

Tubes s c e I I e s 
a foyer e x t r a - f i n 

TUBE DEMONTABLE "FOURNIER" 

a protection integrate 

INSTALLATIONS DE LABORATOIRES 
— - DEPANNAGES 
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MONTAGNF Roger. — Ingenieur E.S.E. et I.E.N., Ingenicur 
au Commissariat a VEnergie Atomique, Saclay (S.-et-U.). 
(Ver. 54.84). Dom. : 132, boulevard Serurier, Paris (19 s ). 
(Nor. 14-85). M. A. 

MONTGAILLARD Jean. — Ingenieur E.S.M.E., Ingenieur a la 
S.F.R., 55, rue Greff ullte, Levallois (Seine) . Dom. : 6, rue 
Danton, Levallois. M. S. 

MORAND Max. — Profcsscur a la Faculte dcs Sciences de 
Paris, 12, rue Cuvier, Paris (5 e ) . Dom. : 81, avenue de la 
Republique, Le Plessis-Robinson (Seine) (Rob. 31-84) . M. 
C. H. 

MOURONVAL Rene. — Sous-Ingenieur a la S.F.R., 55, rue 
Greffuhle, Levallois-Perret (Seine). (Per. 34-00). Dom. : 
7, avenue de 1’Union, Asnicres (Seine) . A. T. 

MUSSON-GENON Rene. — Ingenieur E.P.C.I., Docteur es 
sciences, Chef de Section a la Compagnie F rancaisc Thom- 
son-Houston, 41, rue de J’Amiral-Mouchcz. (Por. 32-74). 
Pom. : 4, rue du Jubile, Antony (Seine). M. A. 

NADAI Charles. — Ingenieur a la S.F.R., 55, rue Greffulhe, 
Levallois-Perret. Dom. : rue Louis-Forest, Louveciennes 
(S.-et-O.). M. A. 

NAJNUDEL Maurice. — Ingenieur I.E.G., Directeur du Labo- 
ratoire Industrial et de Recherches Electroniques, 14, rue 
Pierre-Brossolettc, Chatillon-sous-Bagneux (Seine) (Ale. 

21-06) . M. A. 

NAUCHE Roger. — Chef d’Atelier a la S.F.R., 55, rue Gref- 
fuhle, Levallois-Perret (Seine) . (Per. 34-01) . Dom. : 10, 
villa dcs Pres, Bagneux (Seine). A. T. 

NAVARRO Gerard. — Agent Technique au Laboratoire Cen- 
tral des Telecommunications, 46, avenue de Breteuil, Pa- 
ris (7 e ). Dom. : 9, cite du Retiro, Paris (8 e ). A. T. 

NEDELLEC Marcel. — Ingenieur a la C.F.T.II., 45, rue de la 
Concorde, Asnicres (Seine). (Gre, 47-20). Dom. : 17, rue 
Blondel, Courbevoie (Seine) . M. A. 

NENOT Jean. — Ingenieur E.S.E., Directeur technique a la 
Compagnie des Latnpes, 14, rue Pierre-Timbault, Courbe- 
voie (Seine) . (Def. 37-55). Dom. : 5, rue Denis-Poisson, 
Paris (17 e ) . (Gal. 51-44) . M. A. 

NEUMANN Michel J. — Ingenieur de recherches physiques a 
la Freed Radio Corporation, 200, Hudson Street, New- 
York, N. Y. (Worth 4-0707). Dom. : 169, Hicks Street, 
Brooklyn 2 (N. Y.) (U.S.A.) . M. C. 
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KI'T Gr or«e>. Ingcnirur Liecneie c» sciences, 

In^rnirnr a La Rat! iotrch n tqz/e. 51. rue Carnot, Surcsnes 
(ScinrK Dojii. : 2. roc de riminil-Rotis-in. Pari* (15“). 
\b A. 

MNERAILLES Jacques. In«eiiirur ii la S.FAl . Dorn, : 19, 
rue Mu Her. Pari- (18 m. M. S. 

M\El If. Pierre. In^enicw K.T.P.. Diiecteur Technique a 
la Sociefv T tthtx % 24. rue Afartin-Bernard. Pari* (13*r. (Gob. 
27-51 1 . Dom, : 26. rout** de la Fuisandrric. Le Yesinet 
(Scine-et-Oisei . (Pri. 23~l6i. M. A. 

YiCAISE Jean. Aneien EIe\e die I In.-titul dTOptique. Liccn- 
cie es srieners. In^enicur a la Soviet r Generale t TOptique , 
76. boulevard dc la Villcttc. Pari? (Hot. 87-02 1, Dom, : 
16. avenue d A Lsacc- Lorraine. Kaubonne (Seinc-et-Oise) . 
M. A*. 

NORMAAiD Bernard. Iiii'eiiirur an Mai trial Etvclrique 
S. If 220. route dTlevrieux. Lyon. \L A. 

NOZIERKS Henri. In^enicvir E.S.E.. Directeur ties Usi- 

ne.s de Tubes elect ronique- dc la Soeiete La RmUotech- 
nir/fce, 51. rue Carnot, Suresnes (Seiner. (Lon. 21-701. Vice- 
president du Syndicat dc$ industries dr Ftdtes electron^ 
tfiirs. Dom. : 3. rue Davioud. Paris (16*1. (Aut. 28-64). 
\ 1 . II . 

OH TEL Y v an. In^enieur an Commissariat a VEnergiv A to - 
tniqite. Saelav. Paris. fVcr. 51-8lt. Dom. : 29. rue Durand- 
Bcnreh. Fontcnay-aiix-Rosrs (Seiner . 

OS AW A Juichi. Directeur terlinique a la A7 ft port Electric 

Co, 2. Shiba Mila. Shikoku-ALiehi. Afinatoku. Tokvo tja- 
jinn I . M. C. 

PALE Henri. Aitcien Elevr dr 1'EeoIe Polyteeliniquc. Ingc- 
nieur mililaire dcs Fabrications d'Armemeni. In*£cnieur a 
la (.ompagnie drs Lampes, 38. rue Pierre-Timhaud, Cour- 
brvoic (Seiner. M. A. 

PAT HJARClIE Pierre. Inpnieur des Arts ct Manufactures, 
Iiigenieur-Chef de Service a la S,FJ\. m 35. rue GrcHuhle, 
Leva llois- Per ref (Seine}. (Per. 34-00 1. Dom. : 1 his, ave- 
nue Sevcriiie. Courbrvoic (Seine). AL A. 

PAZ Felipe. In^cnieur a la Marconi Espanoin. Dom. : Calle 
Arturo Soria. 86. Madrid (Espagnel. AL C. 

PE HE Jean. Injrcnienr chef dc service a la C.F.TJI. Dom. : 
Hk square Thinierais. \l. A. 
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PELLETIER Gabriel. — Presidcnt-Directeur general a la So- 
ciete Grammont. Dom. : 11, rue Raspail, Malakoff (Seine) . 
M. H. 

PENOTET Ilenri, — Ingenicur E.E.M.I. et E.S.E., Chef de 
Fabrication « Tubes amateurs » a La Radiotechnique, 51, 
rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-10) . Dom. : 18, rue 
de la Redoute, Saint-Cloud (Seine-et-Oise) . (Mol. 20-59). 
M. A. 

PENSA Pierre, O. #, £ 1914-1918. - Ingenieur I.E.G., Chef 
de Service a la Compagnie Generate de Radiologic ,50, 

boulevard Gallieni, Issy-les-Moulineaux (Seine). (Mic. 

34-60). Dom. : 58, rue Cardinet, Pans (17°). (Wag. 39-25). 
M. A. 

PERIDIER Julien, tfc. — Ingenieur E.C.P. et E.S.E. Dom. : 

16, rue Cassette, Paris (6 C ). (Lit. 95-70) M. As. 

PESO Salvador. — Ingenieur a la Marconi Espanola. Dom. : 

Calle di Castilla, 6, Madrid (Espagne). M. C. 

PETIT Auguste. — Ingenicur en Chef Ilonoraire a la Compa- 
gnie des Lampes, 14, rue Pierre-Timbaud, Courbevoie 
(Seine). M. H. 

PETIT Roger. — Ingenieur E.B.P. et E.S.E. , Sous-Directeur 
Technique a la Compagnie Generate de Radiologic, 50, 
boulevard Gallieni, Issy-les-Moulineaux (Seine). (Mic. 
34-60). Dom. : 13, rue Pasteur, Chatou (Seine-et-Oise). 
M. A. 

PETITPIED Andre. — Ingenieur a la C.F.T.H. Dom. : 1, rue 
Pierre-Brossolette, Courbevoie (Seine) . M. A. 

PIATTI Henri. — Ingenieur dcs Arts et Metiers, Ingenieur a 
la Radio-Industrie, 59, rue des Orteaux, Paris (20 B ) . (Men. 
04-40). Dom. : 18, rue Juliette-Lamber, Paris (17°). (Car. 
99-81) . M. A. 

PILON II. — Ancicn President de la Societe Frangaise des 
Electriciens, Vice-President de la Compagnie Generate de 
Radiologie, 34, boulevard de Vaugirard, Paris (15°). (Suf. 
50-04). Dom. : 28, boulevard Raspail, Paris. (Lit. 33-29). 
M. C. H. 

PIRAUX Henry, Q. — Chef de la Propagande Technique de 
la Societe Anonyme Philips, 50, avenue Montaigne, Paris 
(8°). (Bal. 07-30). Charge de cours a TEnseignement tech- 
nique. Dom. : 28, avenue de Laumiere, Paris. (Nor. 23-83). 
M. H. 


i 
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PLION Pierre, +. — Chef du Service « Essais Tubes » a la 
Compagnie des Lampes , 14, rue Pierrc-Timbaud, Courbe- 
voie (Seine) . (Dei. 37-50) . Dom. : 9, rue Charcot, Bois-Co- 
lombes (Seine) . M. A. 

POITTEVIN Maurice, — Ingcnieur cn Chef a la Compagnie 
des Compteurs , Montrouge. Dom. : 5, rue Rabelais, Mcu- 
don (S.-ct-O.). (Ohs. 00-47). M. A. 

POLACK Alex, i, +. — Ingcnieur E.C.P., Importateur 
en metaux rares, 28, rue de Chateau-Landon, Paris (10 L ) . 
(Nor. 05-19). M. B. 

PONTE Maurice, — Ancien Elcve de l’Ecole Norm ale Su- 
perieurc, Agrcge de rUniversitc, Docteur es sciences, Di- 
rccteur general de la Compagnie Generate de Telegraphic 
sans Fit, 79, boulevard Haussmann, Paris (8 e ). (Anj. 84-60). 
Dom. : 3, rue Villaret-de-Joyeuse, Paris (18 ). M. C. H. 
POPOFF Georges. — Chef dc Departeinent a l’Usine de Cho- 
let de la S.F.R . Dom. : 20, rue de l’Oisillonnctte, Cholet. 
M. A. 

PORTEVIN Albert. - Mcmhre dc lTnstitut. Dom. : 21, bou- 
levard Bcausejour, Paris (14°) . M. C. II. 

POUSSEREAU Maurice. — Ingcnieur E.B.P., Ingenieur au 

L. C.T., 46, avenue de Bretcuil, Paris (7 B ). (Seg. 90-00). 
Dom. : Clos Myosotis, 89, rue Charles-Chefson, Bois-Co- 
lombes. (Cha. 31-35) . M. A. 

PREYOST Jacques. — Ingenieur E.S.M.E. ct E.S.E., Ingenieur 
a la S.F.R., 55, rue GrciTuhle, Levallois-Perret. (Per. 34-00) . 
Dom. : 34, rue Fran^ois-Bonvin, Paris (15°)- (Seg. 20-93). 

M. A. 

PROBST Maurice. — Dirccteur a la Socicie Hewittic , 11, rue 
du Pont, Suresnes. (Lon. 26-65). Dom. : 31, boulevard 
Henri-Sellier, Suresnes. (Lon. 30-23). M. A. 

PUECH Jacques. — Ingenieur E.B.P., Ingenieur a la S.F.R. , 
55, rue Grelluhle, Levallois-Perret. (Per. 34.00) . Dom. : 
29, avenue de la Bourdonnais, Paris (7 U ) . M. A. 

PUJOL Joseph. — Ingenieur a la Societe S.P.A.T.I.U.M., 19, 
rue de la Gare, Cachan (Seine). (Ale. 31-80). Dom. : 39, 
rue Mazarine, Paris (6°). M. A. 

QUESNEL Andre. — Ingenieur a la C.S.F., 168, boulevard 
Gabricl-Peri, Malakoll (Seine). (Ale. 56-10). Dom. : 36, 
boulebard Ornano, Paris (18 e ). (Mon. 36-91). M. A. 
RAIMBAULT Pierre. — Ingenieur a la Compagnie des Lam- 
pes . Dom. : 66, rue Picrre-Charron, Paris (8 e ) . M. A. 
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R \ \ K Henri. StHis-Iitgemrur a hi S.F.R. Duni. : 8, rue Bre- 
guet, Parh. A. T. 

K AYNAL J can. Ingenieur. Chef de nervier a la Compagnic 
rlrs Camptrnrs* Dom. : 19. avenue Jean-Jail res, Mont rouge 
fScinc). M. A. 

lihMILLOX Robert. - - Ifigeniriir E.S.E., Ingenieur a la S,F.R. 
Dom, : 23. rue Steffen, A>iitere- (Seine ). M. A. 

RE YARD Maurice. Agent Technique a la S.F.R., 35, rue 
Greffulile. Levallois-Perrct (Seine). Dom. : 170. rue dc 
liosny. Monlreuil (Seine) . A. T. 

HI ALAN blimmd. +. President-Dirccleur general de 
la Soriifie Sadir-Carprniirr. 101. boulevard Mural, Paris 
(16*4. (Am. 81*25 1 . Dom. : 16. avenue des Tillettls, Paris 
(16 1. M. 11. 

HI BALD Gustave. C). $£ . J. - Meuibrc de ITiisiiliit. Dom. : 
19, rue du R or her. Paris (8 I . M. C. II. 

RICH A HI) jarque>, — - ingenieur LEAL, Ingenieur a La Ra - 
tiintvrhniquv, 51, rue Carnot. Surcsnes (Seine). (Lon. 
21.70). Dom. : 8. rue Paui-Strauss. Paris f 20 s I . M. A. 

HI El Fernand. -- A pent Trrlinique au C.A.E.T., 119, boulc- 
vard Bineati, Ncuilly-^ur-Seine. Dom. : 9. rue Trouillal- 
Derel. Asniere.- (Seine). A. T. 

RIGADK H av month ij. Conlremaitrc a la Sacivtf Fran- 

raise Ii ailiorivclrique. 55. rue Creffuhle, Levallois-Perrct 
(Seine). Dom. : 9. rue Moslard. Colomhes (Seine). A. T. 

HOC A HD Y ves. Professeur a la Fartihr des Sciences dc 
Paris. Dom. : 120. rue d* Ys*as. Paris ( &' ) , M. C. II. 

HODET Jacques . Ingenieur E.E.M.I., lugenicur aiix Eta - 
blissements J. TurcA, 19. rue de la Care, Caclian (Seine). 
(Ale. 31-80). Dom. : 15. rue de la Vastule. Paris 03 B ). 
M. S. 

ROM ANN Paul. Ingenieur E.T.P. Dom. : 8, rue des Pois- 
sonniers. Neuilly-sur-Seine. \I. S. 

RONCIKH Huger, Ingeuictir I.E.G., Directeur de FLsine 

des Tidies emetleurs de la S.d . Phiiips % 37. avenue Mail- 
lard, drive (Correzc). (10-81 a BrivcL Dom. : Chateau 
de la Pigeonie, Drive (Correzc ). (01-69 a Brivej. 

HOST AS Ernest. Ingenieur de PEeole Poly technique de 
Vienne. Ingenieur en Chef a la C.F.T./J., 41, rue Mario- 
Nikis. Paris (7*4, (Suf. 36-70) . Dom. : 21, avenue Theo- 
phile-Gimtier, Paris i!6*>. fjas. 51-62). M. A. 
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ROY-POCHON Cecile (Mine). — Ingenieur de 1’Ecole Poly- 

technique de Lausanne, Docteur honoris-causade lUniver- 
site de Lausanne, Ingenieur-Conseil a la Societe Visseaux , 
103, rue Lafayette, Paris. (Tru. 81-10). Dom. : 15, rue Jac- 
ques-Boyceau, Versailles (S.-et-O.) . (Ver. 44-96) . M. A. 
SAINTE-BEUVE Philippe. — Igenieur E.S.E., Ingenieur a La 
Radiotechnique , 51, rue Carnot, Suresnes (Seine) . (Lon. 
21-70). Dom. : 8, rue Maitre-Jacques, Boulogne-sur-Seme. 
(Mol. 76-61). M. A. 

SAINTESPRIT Gaston. — Ingenieur E.P.C.I., Directeur de 
1’usine Lampes de la C.S.F . , 168, boulevard Gabriel-Peri, 
Malakoff (Seine) . (Ale. 56-10) . Dom. : 12, avenue de Sully, 
Chaville (Seine-et-Oise) . (Chaville 10-72) . M. A. 
SAINT-RAYMOND Maurice. — Ingenieur E.P.C.I., Ingenieur 
a la Compagnic des Lampes Madza, 57, rue Pasteur, Pu- 
teaux (Seine). (Lon. 04-80). Dom. : 39, rue de Villiers, 
Neuilly-sur-Scinc. M. A. 

SARAZIN Robert. — Ingenieur a La Radio technique, 51, rue 
Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-70). Dom. : 10, rue De- 
lari viere-Lef onion, Puteaux (Seine). M. A. 

SARNOFF David. — President de la Radio Corporation of 
America, 30, Rockfeller-Plazza, New-York (U.S.A.). 
M. II. 

SARROIS Jean. — Ingenieur chef de service a la C.F.T.ff. 

Dom. : 95, avenue Felix-Faure, Nanterre (Seine). M. A. 
SASSIER Michel. — Ingenieur E.P:C.I., Ingenieur aux Eta- 
hlissements J. Turck , 19, rue de la Gare, Cachan (Seine). 
(Ale. 31-80) . Dom. : 12, rue Hildevert, Villemonible (Sei- 
ne). M. A. 

SAUCET Henri. — Ingenieur E.C.P., Chef de fabrication au 
departement « Lampes » de la S.F.R., 55, rue Greffuhle, 
Levallois-Perret. (Per. 34-00, p. 320) . Dom. : Clos de la 
Gueriniere, Morsang-sur-Orge (S.-et-O.). (80 a Morsang). 

M. A. 

SCELLES Robei’t. — Ingenieur E.P.C.I. Dom. : 2, square du 
Thimerais, Paris (17 e ) . M. A. 

SCHAETTI Norbert. — - Docteur es sciences, Pliysicien a l’E co- 
le Polytechniquc Federate de Zurich, 35, Gloriastrasse 
Zurich (051 327330). Dom. : 23, Dolderstrasse, Zurich 7 
(Suisse) . (051 320099) . M. C. 

SCHERRER Vadine. — Ingenieur a la S.F.R. Dom. : 36, bou- 
levard Gouvion-Saint-Cyr, Paris (3 e ) . M. A. 
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TOUS LES MiTAUX RARES 

TUNGSTfeNE - BERYLLIUM - TANTALE 
MOLYBD&NE - ZIRCONIUM - NIOBIUM 

- -- ETC .. - 

en: poudre, fils, filaments, feuilles, tiges, 1 

- - disques, cathodes, anodes . 

TOUTES PltCES DETACHlES SUR PLANS 

pour : Lampes d'limission. Tubes a Rayons X 
— — Tubes cathodiques. Tubes a vide 

ALLIAGES KOVAR - CERAMIQUES 

ALEX. - W. - POL ACK 

Ingenieur des Arls et Manufadures w 

28, RUE DE CHATEAU-LANDON - PARIS (X*) + 

I-PHONE : NORD 05- \ 9 T 

Agent de Venle s BRUSH BERYLLIUM C’ - Cleveland (Ohio) U. S. A- * 

Agent General el Distribuleur : — I 

FANSTEEL METALLURGICAL CORP. STUPAKOFF CERAMIC & MEG. C° ’ 

North Chicago (Illinois) U. S. A. Lafrobe (Pennsylvania) U. S, A. 



EYBQ1D 


TOUTE LA TECHNIQUE DU VIDE 

POMPES ROTATIVE S ET A DIFFUSION 
POMPES A INJECTEURS DE VAPEUR D'EAU 
POMPES A INJECTEURS D'HUILE 

APPAREILS DE MESURE 

VANNES - ACCESSOIRES 

FUSION - IMPREGNATION 
LYO PH I LIS ATI ON - DISTILLATION 


INSTALLATIONS INDUSTRIELLES & DE LABORATOIRES 


P. JACQUIN - 18, RUE PIERRE- CURIE, PARIS V - 0DE0N 78-43 



I 
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SCHLEGEL Paul. — Agent Technique a la S.F.R. Dom. : 19, 
avenue Ducis, Rueil-Malmaison (S.-et-O.). A. T. 

SCHMIDT Robert. — Ingenieur C.N.A.M., Ingenieur-chef de 
service a la Societe Philips-Metalix , 47, quai des Grands- 
Augustins, Paris. Dom. : 55, rue Paul-Barruel, Paris (15 e ). 
M. A. 

SCHNITZLER Raymond. — Agent Technique a la S.F.R., 55, 
rue Grelfuhle, Levallois-Perrct. (Per. 34-00). Dom. : rue 
Paul-Kempf, Louvcciennes (Seine-et-Oise) . A. T. 

SCIIVINTE Jean. — Ingenieur au Laboratoire Central de Re- 
cherches, Courbevoie. — Dom. : 39, avenue du General- 
Sarrail, Paris (16°) . M. A. 

SCHWEITZER Jean. — Ingenieur E.P.C.I., Ingenieur a la 
S.F.R. Dorn. : 86 , rue du Chateau, Asnieres (Seine) . M. A. 

SCHWETZOFF Vladimir. — Ingenieur E.S.E., Attache de re- 
cherchcs au C.N.R.S., Faculte des Sciences de Paris , 1, rue 
Victor-Cousin, Paris (5 e ) . (Ode. 24-13, poste 233) . Dom. : 
5 bis, rue Antoine-Chantin, Paris (14°). M. A. 

SCO ARNE C Louis. — Ingenieur a la Compagnie des Lampes , 
156, boulevard Haussmann, Paris ( 8 °). (Car. 39-25). Dom. : 
51, rue Chardon-Lagache, Paris (16°) . M. A. 

SERRALTA Joaquim. — - Ingenieur E.S.E., Chef de l’Usine 
Lampes de la Societe Marconi Espanola, 45, Calle alcala, 
Madrid (Espagne). (27.14.34). Dom. : Calle Paloma 15, 
Madrid (Espagne) . M. C. 

SERS Jean-Fran^ois. — Agent Technique a la Compagnie des 
Compteurs , Chateau de Corhcville, Orsay (Seine-et-Oise). 
(346 a Orsay). Dom. : 5, square du Vivarais, Paris (17 e ). 
(Eto. 59-76) . A. T. 

SEVIN Jacques. — Ingenieur a la S.F.R. . 55, rue Grelfuhle, 
Levallois-Perret (Seine). (Per. 34-00). Dom. : 66 , rue Cou- 
tant, Aulnay-sous-Bois (Scine-et-Oise) . M. A. 

SIMEON Pierre. — Ingenieur E.S.M.E. et E.S.E., Ingenieur 
du Bureau Technique Central de la Compagnie Electro- 
Mecanique , 12 , rue Portalis, Paris ( 8 *) . (Lab. 98-40) . Dom. : 
4, rue Deves, Neuilly-sur-Seine. (Mai. 23-34) . M. A. 

SIMIAND Henri. — Ingenieur a la S.F.R. Dom : 4, boulevard 
du General-d e-Gaulle, Cliolet (Maine-et-Loire) . M. A. 

SIMOKAT Robert. — Directeur a la Radio Corporation of 
America , International Division, Harrison, N. J. (U.S.A.). 
Dom. : 29, Birch Street, West Orange, N.J. (U.S.A.). M. C. 

SORIANO Raphael — Licencie es sciences, Ingenieur a la Mar - 
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ami Espanola. Farloria de Yillavcrdc. Madrid (Tel. 27- 
14-34). Dom. : Calle de Comic dc Vignena, 15, Madrid 
lEspngnef. M. C. 

SPETII (Gerard. - Ingenietir. Dour. : 101, rue Garibaldi, 
Sainl-Maur (Seine), M, E. 

SP1TZER Edwin. Radio Corporation of America. Dom. : 
902, At* Grann Bind, Lancaster, P. A. (U.S.A.). M, C. 

STOIIR. Chef dr Service an Ct a YEnergie Atomique , Sa- 
elay (S.-et-O.k Dom. : 83, rue dc Chartres, Bures (Seinc- 
ct-Oisn). M. A. 

Si ART Robert. Ittgeoicur I.E.B., Ingenieur-chcf de service 
a la Societe Fran^aise Radioeleeiri r/ ne. 55, rue GrcfTuble, 
LevaJIois-PeiTd (Seine). (Per. 34-00). Dom, : 7, rite Jules- 
Dumirn, Paris <204. (Men. 63-82), M, A. 

SL1ICGL E jean. — Doeteur es sciences. Profcsseur a PEcole 
Supcrictire de Physique el de Chiinie, Direeleur scicntifi- 
<| ire a YO.S.E.R.A.* IQ. rue Yauquclin, Paris <5‘) (Gob. 
11-02), Dom, ; 25. Grande-Rue. Savignv-sur-Orge (Seine- 
et-Oisei, M. C, II. 

TARBES Pierre. Liceneie es sciences physiques, Ingenieur 
en chef a la Radio- industries 59, rue de* Orteaux, Paris 
(20'). (Men, 04-10). Dom. : 113. rue Xotre-Dame-des- 
Cliamps. Pari* (6*1. (Dan, 46-54). M. A. 

TATTEGRAIX Marguerite (Mile), — Liceneicc es sciences, 
Ingenieur an lAiboratuire Centra! des Telecommunica- 
tions, 46, avenue de BreteuiL Paris (?}, (Scg, 90-00). 
Dom. : 41, rue Lccourhe, Paris (15 ). &!. A, 

TlllBALD Jean. Doeleitr es sciences, ingenieur E.S.E., Con- 
>eiller seientifique au Commissariat a FEnergie Atomique* 
YFeiiibre de la Commission de Physique nueleaire du C.V. 
/L.S., Direct cur dc Ylnstitut tie Physique atomique, Pro- 
fcsscur a la Faeulte des Sciences de Lyon , 1, rue Raulin, 
Lyon. (Par. 05-45). M. C. !L 

TIIIBIEROZ Laurent. litgetiietir Civil dc rAeronautiquc, 
Dircrteur a la SJ'.R,, 53, rue GrcfFuhle, Lcvallois-Pcrret 
(Seine). Dom. : 31 bis. rue Molilor, Paris (16). (Jas. 86-86) . 
\L IF. 

TOUH\OX Pierre | . Chef d'ulelier a hi S.FJi. t 55, rue 
GrelTiilile, Lovailois-Perret (Seine). (Per. 31-00). Dom. : 
16. avenue Pasteur, Cmirbevoir (Seine). A. T. 

TOI RY Jacques, Dirccteiir technique de la Societe Tmtry , 
90. boulevard des ElaN-lnis, Lc Vesinet (S.-el-O.). M. As, 
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TREBUCHON Georges. — Ingenieur E.P.C.I., Dir ecteur ad- 
joint a la Societe Gavo.au at Cie, 78, rue J.-M.-Gaucher, 

Fontenay-sous-Bois. (Tre. 26-94) . Dorn. : 30, rue J.-J. -Rous- 
seau, Fontenay-sous-Bois (Seine) . (Tre. 26-94) . M. A. 

TREHIN Robert, I. 9- — 'Agrcge des Sciences Physiques, 

Docteur es sciences Physiques, Doyen de la Facuite aes 
Sciences de Rennes , 2, place Pasteur, Rennes (Ille-et-Vi- 
laine). (Rennes 55-51). Dom. : 55, boulevard de la Tour- 
; d’ Auvergne, Rennes. (Rennes 64-66) . M. H. 

TRICHET Henri. — Ingenieur A. et M., Chef de Service a la 
Societe Sadir-Carpentier , 101, boulevard Murat, Paris 
(16*). (Aut. 81-25). Dom. : 23, rue Thcophraste-Renaudot, 

Paris (15 e ) . M. A. 

TRILLAT Jean-Jacques, I. 9- — Ingenieur E.P.C.I., Doc- 
teur es sciences, Professeur a la Sorbonne, Directeur du 
Laboratoire de Rayons X du C.N .R.S., 1, place Aristide- 
Briand, Bellevue (Scine-et-Oisc) . (Obs. 07-50). Dom. : 8 , ' 

rue Jeanne-d’Arc, Saint-Germ ain-en-Laye (Seine-et-Oise) . 

(18-69 a Saint-Germain) . M. C. H. 

TROUVE Serge. — Ingenieur E.P.C.I., Ingenieur a la Radio- 

Industrie, 55, rue des Orteaux, Paris (20°). (Men. 04-40). * 

Dom. : 4 , rue Sadi-Carnot, Asnieres (Seine). (Gre. 41-32). , 

M. A. 

TRIPPIER. — Dom. : 11, rue Raspail, Malakoff (Seine) . M. A. j 

VASSY Etienne. — Docteur es sciences, Professeur a la Facul - , 

te des Sciences de Paris, 1 , quai Branly, Paris (5 e ) . (Suf. 

55-70, p. 259) . Dom. : 15, rue Daubcnton, Paris (5 e ) . (Gob. , 

28-37) . M. A. 

VEBER Andre. — Agent technique au C.N.E.T. Dom. : 7, rue 

Baratte-Cholet, Saint-Maur (Seine). A. T. . 

YERMANDE Jacques. — Ingenieur au Laboratoire Central de 

Recherches , 27, rue Pierre-Lhomme, Courbevoie (Seine) . ; 

(Def. 33-00) . Dom. : Les Colibris, 6 , domaine St-Fran^ois, 

La Celle-S aint-Cloud (Seine-et-Oise). 

VERON Serge. — Ingenieur a la Compagnie des Compteurs, 

Laboratoire de Corbeville, par Orsay (S.-et-O.). (Orsay 
346) . Dom. : 29, avenue des Lilas, Brunoy (Seine-et-Oise) . 

A. T. 

VIGUIER Maurice. — Ingenieur dc 1 ’Ecole Breguet, Ingenieur 
a la Compagnie des Lampes Mazda, 14, rue Pierre-Tim- 
baud, Courbevoie. (Def. 37-50). Dom. : 91, rue du Gene- 
ral-Leclerc, La Garenne-Colombes (Seine) . M. A. 
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t H — 

V I OLE I I* rrderir, Ingenieur dr PEcoIe Superioure 

d Opiique. Direcleur technique a la Cotnpagnie Generale 
de T SS 79. bon leva r cl Huussinann. Paris, ( Anj, 81-60). 
Dorn. : 19, rue Saint-Pierre, Aeuillv-sur-Sciiie. (Mai. 

26-09). M, A. 

VISSLAl \ Joseph. Direeienr general de la Society Vis - 
s: j au.\\ 88, qua* Pierre-Sriw. Lyon, M. II. 

VOKMS A rni and. President dr la Saeiete RJU\. Conseil- 

ler du Coiiiincr re rxterieur. IS. avenue Kleher, Pari-* il6“). 
(Kle. 87-1 Ok M. II. 

WAGE El Philippe. 1 .lief d*i I.ahoratoirc de Rccherdios a 
la Go/«/mg#i/r tics Lfiw/m*, 156, boulevard flauasniann. Pa- 
i8'i. i(,ar. 39-25). Dom. : 1 18. avenue du Runic, \cuil- 
ly-sur-Seine. (Mai. 86-15). M. A. 

WARIN Maurice. Ingenieur E.S.E, ei E.P.C.L, Direcleur a 
la Societe TungsrunK 28. boulevard Cameiinat. Genncvil- 
hers (Seine ), (Gre. 33-fSl. Dom. : SI. boulevard Jean- 
j a ures. C licit y i Seine l , M. A. 

WARAECKE Robert, Doetcur de FI nivcrsile de Paris, 

Direcleur du depar lenient * Electron ique * an CenLre de 
reeberebes de fa Compngnic Generate de T.S.F., 23. rue 
du \faroe. Paris, ( Bol. 17-06). Dom. : 17, place de la Re- 
puldique, V illrtnonble [Seine 1. (872 an Rainey). M. A. 

WK1SS Enter ir, Ingenieur E.S.E, B„ Dirceleur-Gerant de la 

Societe tFA ft pi irrft inits de Rndiolngir. 137, rue de Vaugi- 
rard, Paris (ISM. (Seg. 69-23). M. A. 

WEISS Henri. Ingenieur K.S.E.. Doeleur rs sciences 

Physiques. Direcleur de 1’Kcole Aationale Supericurc du 
IVlroIr. 1. place Bir-IIarkeiin, Rueil-Miiliiiaison. j Mai. 
31-12). Dom. ; 60. avenue d # lemi. Paris |16). (Cop. 41-18). 
VL A. 

WHITE William. Fellow AJ.E.K., Fellow LIFE., Electrical 
Engineer (Colombia University} Electronics Engineer 
Research Laboratory General Electric Go, Schenectady 
A. (L.S.A-1. Dom 1422 Lowell Road, Schenectady 8, 
A. Y. (U.S.A.i. M. C. 

A Ol AG Arthur. Direcleur adjoint English Electric Valve. 
Dom. : lIolinewGod Little Bad do w Road. Danbury Essex, 
England, M. C. 

ZW OB ADA Relic. Ingenieur E.P.C.L, Chef du service «: Tu- 

bes by per frequences ct radar 3 a la Ruditel nduslrie. 59, 
rue des Ortcaux. Paris (20"). I Men. 01-10). Dom. : route 
d‘Oi>ay. Cif-sur-Yvetle (Seine-et-Oise ). (135 a Gif) . M, A. 


(nip. Miirtt'l itiiti, Vcuml 
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TUBES ILECTRONIQUES 

D'EQUIPEMENT et de remplacement 

I * 

TUBES PROFESSIONALS 

¥ 

CELLULES PHOTOtLECTRIQUES 

* 

LAMPES FLUORESCENTES 

— " V IS S O F L U O R " 

LICENCE " SYLVANIA " 

* 

LAMPES A INCANDESCENCE 

* 

Imetteurs de rayonnement infra-rouge 

* 


VISSEAUX 

— LYON— PARIS 

88, QUAI PIERRE -SCIZE 103, RUE LA FAYETTE 


J.-A. NUNES - 15 
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HYPERFREQUENCES • AMPLIFICATEURS A 
LARGE BANOE • PREAMPLIS A FAIBLE BRUIT 
DE FOND • REPETEURS • ENSEMBLES 
SUBMINIATURES • TELECOMMANDE • 
RADIO-GUIDAGE • MESURES • CONTROLE 
PHOTOELECTRIQUE • CALCULATEURS • 
CONTROLE OE PUISSANCES INDUSTRIELLES 
• VARIATEURS DE VITESSE • ALIMENTATION 
STABILISEE • REORESSEURS INDUSTRIELS 


Tubes de reception “MINI WATT-DA RIO" norma- 
lises- Tubes ci rayons cathodiques - Tubes pour 
Television - Tubes pour O.C et O.T.C. - Pieces 
detachees "TRANSCO”. 


SALA RADIOTECHNIQUE 

DIVISION TUBES ELECTRONIQUES 
Laboratoires etUsines: 51, rue Carnot. SURESNES 
Services commerciaux: 130. Av. Ledru-Rollin.PARlsxi' 


Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4 



